Vermessungen am Rhonegletscher 1874—1915. Geleitet und heraus-
gegeben von der Gletscher-Kommission der Schweizerischen Naturfor-
schenden Gesellschaft. Neue Denkschriften der Schweizerischen Natur-
forschenden Gesellschaft. Bd LII. Ziirich 1916. 190 sid,, 12 tafl,
kartor och profiler, 11 afbildningar af Rhoneglaciiren frin olika tider
m. m. Ofverskrifter franska och tyska, text dels fransk dels tysk.

Initiativet till denna ldngvariga unders6kning togs 1868 inom Schweizer
Alpen Club, denna Xkapitalstarka forening, pd hvilkens program stod ett
allsidigt och noggrant utforskande af det schweiziska hogfjillsomridet.
For att fi till stind en vetenskaplig och systematisk utforskning af glaci-
drerna tridde S. A. C. i underhandlingar med Schwereizische Naturfor-
schende Gesellschaft och ett gemensamt Gletscherkollegium bildades 1869
med prof. E. Desor sdsom president. 1874 foreslog kollegiet kartligg-
ningen af en storre glacidr i stor skala (1:5 o0o0o). Hirtill valde man
Rhones killglacidr, Rohneglaciiren, pd grund af dess centrala lige i
Schweiz, dess enhetlighet i form utan stérre sidodalar samtidigt med en
viss méngsidighet i utveckling genom den olika beskaffenheten af glaci-
drens ofre del, af dess mellersta del, som hade karaktiren af ett kaotiskt
isfall, och af den undre delen eller den sig solfjiderformigt utbredande
glacidrtungan. Genom eftermitningar skulle alla fordndringar i glacidrens
storlek konstateras. '
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Arbetenas utforande ofverlimnades at Eidgenossisches topographisches
Bureau. De togo sin borjan sommaren 1874 under ledning af ingenjor
Gosset. Utom 4t de rent kartografiska uppgifterna dgnade man sig dfven
4t bestimning af glacidrens rérelsehastighet inom dess olika delar genom
arlig inmétning af stenarnas ligen i fyra olika méilade stenrader: den
svarta, grona, gula och roda stenraden, hvilka utlades pd ritliniga profil-
linjer, den svarta, gréna, gula och roéda profillinjen. Kartliggningen
skedde genom grafisk triangulering. Under de foljande &ren uppmiittes
regelbundet istungans rand och stenlinjernas lige, hvarjimte de fyra tvir-
profilerna nivellerades till bestimmande af isstindets hojd.

Med &r 1881 bérjade en ny period i dessa mitningsarbeten. En helt
ny triangulering medelst teodolit .beslots. Mitningar inom firnomridet
paborjades 1882 genom pyramidformiga signaler af tristinger. Dessa
visade sig dock opraktiska, emedan de under vintern sammantrycktes af
snon! och ersattes ddrfér foljande ar af i firnisen nedborrade 4—5 m langa
trdstinger, pd hvilka sedermera iakttagelser 6fver firnens rérelse och sné-
ackumulationen utfordes.

Ar 1884 borjade iakttagelser ofver den totala afsmiltningen af is och
firn. P4 profillinjerna nedborrades 2—3 tréstinger 3 m djupt, hvarefter
den utskjutande delen frdn tid till annan uppméttes. 1885 borjade miit-
ningar oOfver rorelsehastigheten pd 4&rligen samma stillen inom de gula
och réda profilerna. Isranden hade alltsedan 1874 arligen karterats, men
1887 borjade manatliga mitningar 6fver iskantens afstind frin vissa fix-
mirken. :

Den gestalt, som undersokningen med &r 1887 tagit, har den sedan i
hufvudsak bibeh§llit och arbetena fortsatts. Ar 1888 drog sig Schweizer
Alpen Club tillbaka frdn arbetet och indrog sitt understéd. Dérefter har
det bekostats dels genom frivilliga bidrag, dels af Schweizerische Natur-
forschende Gesellschaft och Schweizerische Landestopographie. I allt synas
de go-driga arbetena ha kostat ungefir 113 ooo frcs.

Efter zo 4r, slunda 1894, tinkte man skrida till publikation. Denna
blef dock ej utaf, emedan limplig person, som tillrickligt kunde &4gna
sig at uppgiften, saknades. Forst efter ytterligare 20 4r har nu sistlidne
host publikationen blifvit en verklighet, sedan 1910 bearbetningen &fver-
limnats till professor Paul L. Mercanton i Lausanne. Till hans arbete
dro fogade en 1894 af L. Riitimeyer forfattad inledning till den d4
planerade publikationen, ett férord af schweiziska Gletscher-Kommissionens

" nuvarande president Albert Heim och en kort framstillning angdende

métningsarbetena af Schweizerische Landestopographie’s direktor L. Held.

Genom denna publikation har silunda ett g4o-irigt métningsarbete pd
Rhboneglacidren bragts till afslutning. Heim uttalar emellertid i sitt fore-
tal den férhoppningen, att arbetena skola komma att fortsittas. Hirtill
finnes éfven en sirskild anledning. Alltsedan arbetenas bérjan 1874, ja
i sjdlfva verket sedan 1818 har Rhoneglaciiren befunnit sig i aftagande
ungefir si lingt observationerna ricka. MS&hinda har denna period af

! Man jimfére hirmed svenska botanisters iakttagelser Sfver sndtryckets inverkan pé
buskformationer, afrifvande af de nedersta grenarna pi granar genom sammansjunkande
snémassor m. m, - "
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aftagande dr 1913 upphort. Heim framhdller, att arbetena borde fortsittas
dfven under den tillvixtperiod, som synes vara i antdgande. Det skulle
i si fall komma att réra sig om en omkring 1oo0-drig observationsserie.

Mercantons digra afhandling ir en mycket grundlig bearbetning af det
utmirkta mitningsmaterialet, atfoljd af en mingd kartor och profiler.

En elegant karta ofver glacidren i dess helhet i 1:25 000 med hojd-
kurvor for hvar 1o meter gifver en helt visst mycket noggrann forestill-
ning om glacidrens topografi samt dskddliggér dessutom stenlinjeprofiler-
nas lige samt ldgeférindringarna hos de inom firnomridet utsatta miir-
kena. Kartan visar glacidrens utstrickning ar 1874. Dess ldngd dr omkr, 10
km, af hvilka omkr. 6 km komma pd ackumulationsomridet. Ofver glaciir-
dndan finnas drliga detaljkartor i1:5 000 énda till och med &r 1913
samt dessutom en kartografisk sammanstillning &éfver glacidrrandens lige
alla dessa dr, af hvilken man ser glacidrens oupphérliga och ganska
regelbundna tillbakaryckande ofver en stricka, som upptager omkring 1
km 1 ldngd.

En mycket lefvande forestillning om glacidrens aftagande i storlek allt-
sedan slutet af 1700-talet fir man genom de talrika afbildningarna af
glacidren fran olika tillfillen. Hir reproduceras tvenne af dessa afbild-
ningar, tagna ungefir frin samma hdll. Man ser pd bilden frin 1912,
huruledes glacidren slutar i sjdlfva isfallet, samt vid jimférelse med bilden
frin 1874 att under mellantiden glacidrens nedersta afdelning, den i dal-
bottnen sig solfjiderformigt utbredande tungan, helt och hillet bortsmélt,

De dr 1887 borjade manatliga observationerna 6fver iskantens afstind frin
vissa fixmirken ddagaligga emellertid, att glacifirrandens tillbakaryckande
icke forsiggatt kontinuerligt under drens alla méanader utan nistan endast
under sommaren. Under vintrarna har alltid en ringa framryckning fore-
kommit, sisom ju visserligen dr mycket naturligt, endr afsméltningen di
upphor, medan glacidrens nedglidande rorelse fortfar. Afsméltningen hvarje
sommar har emellertid varit si stark, att den visentligen 6fvertriffat den
under hela dret férsiggdende nedglidningen af ismassorna. Dessa iskan-
tens oscillationer dtergifvas mycket péfallande genom ‘en instruktiv grafisk
framstéllning. Dessa observationer leda ofrivilligt tanken pa iskantens
oscillatoriska tillbakaryckande i vart land, hvarvid den tidtals kvarlimnat
arsindmoriner, markerande stillestind eller kanske ett svagt framdtryckande
under . vintern.

De deformationer, som de svarta, grona, gula och réda stenraderna

undergdtt, askadliggéras genom en stor karta i 1:5 o000, pid hvilken ut-

seendet af stenradernas kurvor i horisontalplanet angifves enligt de arli-
gen omkring 1 sept. utforda miitningarna. Sirskildt genom de ofre sten-
raderna, som under drens lopp utdragits till parabelliknande kurvor, fir
man en mycket drastisk bild af ismassornas alltjimt fortgdende synnerli-
gen regelbundna rérelse. Ofver den gula stenraden finnes en detaljplan
i 1:2 o000, dir hvarje sten — éfven en ofantlig massa smd stenar lagda
intill de stérre — finnes utsatt. Stenarna i denna stenrad borjade 1881
komma ut i isfallet. Emedan detta dr otillgéingligt kunde de dir ej lingre
dterfinnas, men redan 1885 hade det 8oo m linga isfallet passerats och
stenarna kunde nu dter inmitas. Rorelsehastigheten i sjdlfva fallet ir si-

Yirer 1917,

Fig. 2. Rhoneglaciiren, sedd fr@n sydsydvist den 30 sept.
1912; frin en punkt pd sluttningen af Lingisgrat.
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lunda omkr. 200 m om 4&ret, ofvanfor och nedanfor dr den mindre, endast
ungefir 100 m, resp. 60 m om 4dret.

Endr i fallet isen tyckes sonderbrytas till ett kaotiskt virrvarr, kunde
man vara bojd antaga, att stenkurvorna dir skulle bli alldeles derange-
rade och kanske de olika stenarnas banor till och med korsa hvarandra.
Detta visade sig dock ingalunda vara fallet. Stenmarna, som naturligen
voro numrerade, kommo i samma ordningsfljd som forut. Hiraf sluter
Mercanton, att det kaotiska virrvarr, som man finner i isfallets yta, €]
matte stricka sig synnerligen djupt ned. De stenar, som hade sina ba-
nor niira glacidrens kant, férsvunno emellertid i isfallet, tydligen beroende
p4, ‘att’ sprickorna didr nd glaciirens botten génom den dirstides jamfo-
relsevis tunna isen.

Négra detaljmétningar pi isrérelsen inom katarakten kunde ej erhillas
genom de mélade stenarna, endr densamma ej #r tillginglig. For att er-
hélla virden pd rorelsen dérstddes foretogo Mercanton och en ingenjor
alldeles utom det stora mitningsprogrammet under nigra dagar somrarna
1911 och 1912 frin en tillfdllig bas vid sidan af glaciiren métningar 6fver
lﬁgefﬁr‘alndringen hos igenkinnliga detaljer pd isytan sisom smutsflickar,
istaggar, sprickor o. s. v. Det visade sig, att.i detalj rorelsen var ganska
ojimn och stillvis plotsligt findrade riktning.

De érliga nivelleringarna pd svarta, gréna, gula och réda tvérprofilerna,
till hvilka 1887 strax nedanfor fallet ifven en »bld»linje kom, ge upp-
lysning om glacidrytans successiva aftagande i hojd under observations-
tiden., I svarta, grona och blda profilerna har isen till rgr1 totalt bort-
smilt. Genom nivelleringarna kan man silunda noggrant angifva den
tjocklek glacidren vid olika tillfillen hade pd dessa platser. Den var
1874 i svarta profilen 63 m, i den gréna 124 m och i den blda 144 m.
Den férstnimnda profilen kom redan 1885 pd det torra, de senare &r
1900, respektive 1912,

S8 stora séinkningar af isytan, som dir isen helt och hillet bortsmilt,
ha icke #4gt rum inom glacidrens hogre belidgna delar, ehuru dfven dir
afsevirda sinkningar af isstindet forsiggitt. I de Ofre delarna har isytan
¢j heller sjunkit kontinuerligt utan mindre viixlingar i béda riktningar fore-
komma. Inom ackumulationsomridet ha maxima af isstdnd férekommit
1883, 1886, 189go—¢1, 1898, 1903, 1910 och 1913 samt minima 1885,
1887, 1895—96, 1901, 1907—08, 1911, med ritt god &fverensstim-
melse for olika observationspunkter. I stort sedt visar dock isytan inom
ackumulationsomridet en sinkning af 5 & 10 m. Inom afsmiltningsom-
rddets oOfre- delar pd den roda och gula profillinjen har isstdndets varia-
tioner ganska ndra foljt viixlingarna inom ackumulationsomrddet, dock i
ndgot forstirkt grad och med en maximumdifferens af néra 12 m mellan
hogsta och ligsta isstind. Med tillhjalp af de &rliga mitningarpa 6fver
hastigheten pd profillinjerna fir man nu #dfven veta relationen mellan
isytans h6jd och rorelsehastighet. P4 den roda profillinjen har alltefter is-
ytans hojd hastigheten vixlat mellan 103 och 83 m per &r och pid den
gula mellan 105 och 75 m per dr. - Allt detta framstilles synnerligen
askadligt pad ett flertal planscher. ‘

En sammanstillning af nivelleringar och horisontalmétningar ligger till
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grund fér volymuppgifter om de bortsmilta ismassorna. Den del af glaciéren,
som 1874 befann sig nedanfér isfallet och helt och héllet bortsmilt, be-
riknas af Mercanton ha haft en volym af 3o millioner m3. Under de
trettio iren 1882—1912 har ackumulationsomridet forlorat omkring 40 mill.
m3 och afsmiltningsomridet omkr. 71 mill m® For nistan hela glacidren
med en areal af 914 har berdknas en volymforlust af 111 mill. m3,
motsvarande en kub af ndra o,5 km sidor.

En hel del andra observationer sisom &fver ablationen, rorelsehastig-
heten i ackumulationsomridet, aflédet genom Rhone o. s. v. skulle dfven
vara att relatera. Det ofvannimnda mi emellertid vara tillrdckligt for
att rikta uppmirksamheten pd detta arbete, som i sitt slag genom miit-
ningsarbetenas omfattning och observationsseriernas lingd dr fullkomligt
enastiende. Liknande arbeten ha visserligen dfven gjorts pd andra glaci-
drer sirskildt i Alperna, dfven i Norge och Sverigel, ja till och med pd
Spetsbergen?. Dessa arbeten ha mest utforts af geologer och fysici, nistan
aldrig af facktopografer och serierna ha oftast varit ganska fdriga, men
bland dem kunna dfven riknas sddana (t. ex. Agassiz’, Forbes', Finster-
walder’s m. flis), som blifvit banbrytande for glacidrforskningen.

Planliggningen och utférandet af mitningarna pd Rhoneglacidren ut-
mérka sig dirfér kanske mindre for originalitet 4n for framstiende or-
ganisation och ett utomordentligt plikttroget och ihirdigt arbete. Bearbet-
ningen dr priglad af originalitet och vetenskaplighet.

Det dr att hoppas, att observationerna pd Rhoneglacidren icke afbrytas
med foreliggande publikation utan, sisom Heim foreslagit, fullf6ljas under
glacidrens fortsatta forindringar. Mahinda nalkas vi nu en tid af tillvéxt.
Ju lingre observationsserien blir, desto virdefullare blir hela materialet.

AxeL HAMBERG.

! Die Gletscher Schwedens im Jahre 1909, S. G. U. Ser. Ca. N:o 5.

2 A. Hoé&l, Observations sur la vitesse d’écoulement et sur l'ablation du Glacier
Lilliech66k au Spitzberg 1907—1912, Videnskabsselskabets Skrifter. I. Mat. Naturv.
Klasse 1916, N:o 4.
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