






































































































































250 AXEL HAMBERG.

Trenne mitare af det ifrdgavarande slaget uppsattes i juli
1899 omkring Luleavaggeglacieren, en p& toppen af Tjiura vid
ungefir 2 ooo meters hojd o6fver hafvet, en vid 1 530 m. 6. h. pd en
frdn bergskammen soder om glacieren framspringande tvards, en
nedanfér glacierdinden utmed Katojock vid 1050 m. & h. De
bestktes dterigen den 18 och 19 aug. samma sommar, dd nederborden
uppmittes. Déarvid befanns vindskdrmen pd toppmitaren hafva
bl&st ned, utan att métaren for ofrigt blifvit skadad. Denna mé-
tare var utviandigt ofvertickt med ett 5—1o cm. tjockt lager af
rimfrost och sno, dfven stagen voro pd detta sitt ofverklddda, si
att de bildade 15—20 cm. tjocka stammar af snd och rimfrost.
All denna rimfrost satt dock utvindigt, mynningen var i det nér-
maste oférminskad, endast ett ndgra mm. tjockt rimfrostlager be-
fann sig pd4 den mot nordvést vidnda insidan. I samtliga maétare
nedhilldes salt, 5 kilo i hvarje.

Den 4 okt. 1899 bestktes samtliga mitare af tvenne lappar
Lars Tuorpa och Amma Pirkir. De funno dem i godt stdnd. T bor-
jan af april 19oo gjorde samma lappar, hvilka nu befunno sig i
- skogarne, en resa pd ej mindre dn tio dagar for att efterse métarne.
De funno dem é&fven nu i godt stdnd. Kring de bada nedersta
matarne 1dg knappt mer dn en half meter sno, men toppmétaren
var omgifven af ett si hogt snolager, att endast 3o cm. af den-
samma stod ofver snéns yta. Lapparne nedhillde 5 kilo salt i
hvarje apparat.

Den 7 juli rgoo besokte jag sjilf mitaren pd Tjauratjdcko for
att uppméita den fallna nederborden. Detta kunde emellertid ej
lata sig gora, emedan den till stor del var frusen, di lufttempera-
turen var — 5° Att smdilta denna till &tskilliga tiotal kg. upp-
gdende ismassa var for tillfdllet omojligt, hvarfor jag maéste
uppskjuta uppmaétningen till pd hoésten. Den 8 och g juli fore-
togos didremot uppmétningar af nederborden i de badda nedre maé-
tarne. Den mellersta inneholl liksom toppmétaren hogst bety-
dande nederbordsméngder, omkring 160 liter. Fig. 26 visar denna
méitare 6ppnad med den sedan den 18 aug. 1899 déri hopade
nederborden. Ofverst ligga ndgra sn6- och isklumpar

Slutligen den 1 sept. blef uppmitningen af den i toppmétaren
samlade nederborden utférd, ehuru under forfirliga viaderleksforhal-
landen. Afven nu hade en stor del af nederboérden ofvergétt till is.
Som ndgon smiltning af denna ej var tidnkbar, hade jag medtagit
en fjadervdg och en pase for att kunna viga isbitarne. Det visade
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sig, att mdtaren inneholl 52 kg. is samt 135 liter saltlosning.
Ett forsok att ater uppsdtta den foregdende sommar nedblista
vindskdrmen maste ofvergifvas, dels emedan denna var s& fastfru-
sen vid marken, att vi omojligen med de redskap vi medfsrde
kunde losgora den, dels dfven emedan vi i den starka bldsten icke
skulle hafva kunnat resa upp den. Det var nidmligen nitt och
jamnt, att vi sjilfva kunde halla stdnd mot vindtrycket. Liksom
foregdende host var dfven denna géng métarens utsida betdckt

Fig. 26. Nederb6rdsmitaren pi 1 530 m. &. h., Oppnad och visande den samlade
nederborden fér omkring 11 méinader.

med tjocka lager at sno och rimfrost, men mynningen var fri och
oférminskad.

I sjélfva verket hafva dessa forsok att astadkomma matningar
pd det 2000 m. héga Tjduratjicko varit forknippade med mycket
stora svdrigheter och hafva afven gifvit ett ganska osdkert resul-
tat. Ty darfor att vindskdrmen 1899 blaste ned och sedan €j
kunnat &ter uppsittas, 4r den uppmitta nederborden ingalunda
komparabel med nederbérdsmitningarna pa de tva lagre stationerna
och ej heller med dem, som medelst samma mitare erhllits i
Stockholm. Och emedan lapparne i bérjan af april funno sné-
skiktets yta endast 3o cm. under mitarens mynning, kan befaras,
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dels att mitaren varit 6fversnsad, dels att yrsno i afsevird méingd
inkommit. '
Resultaten af samtliga nederbsrdsmétningar anforas hir nedan
i samband med de till Meteorologiska centralanstalten inkomna
nederbordsobservationerna frdn Kvickjock.

Mitarens hdjd Uppmiitt UPP‘S.aml‘ad neder- lesi:‘;(;i
ofver hafvet Tid saltlésning boérd i vatten Z336m.tji.h.)
im, i liter mm.

’ liter mm.

1050 9 juli—19 aug. 1899 ......... — Ilx 159 81.0
> 19 aug. 1899—9 juli 1900 ... 41 38.7 553 406.4
» - 9 juli—31 aug. 1900 ......... — 15.0 214 110.0

1530 10 juli—18 aug. 1899 ......... — 19.9 284 81.0
» 18 aug. 1899—8 juli 1900 ...| 159.7 157.0 2243 406.4
» 8§ juli—3 sept. 1900 ......... — 32.0 459 118.8

2000 . | 6 juli—18 aug. 1899 ......... — 17.6 252 81.0
» 18 aug. 1899—1 sept. 1900...| 187 184.2 2632 518.9

For tidpunkten 1 sept. 1899—1 sept. 19oo kan hidraf den af
métarne uppsamlade nederbérden antagas ungeférligen hafva utgjort:

2540 mm. pd 2000 m. & h.
2600 » > I530 » » »
745 > » I 050 > > >
510 >  » 336 » » » (Kvickjock).

Af dessa siffror maste den for toppen dock anses otillforlitlig
af forut anforda orsaker. De for 1530 och 1050 m. torde
déremot ingalunda vara behiftade med ndgot mycket stort fel, ty
nederbordsméitarne pd dessa punkter hafva hela tiden befunnit sig
i godt skick och nigon fara for att de skulle hafva blifvit ofver-
snovade behofver icke hysas, dd lapparne &dnnu i april endast
funno en- half meter djup sno kring dem. Afven torde ddrmed
all fara for att stora kvantiteter yrsnd skulle hafva inkommit i
mitarne vara afligsnad, ty denna foljer: hufvudsakligen den pa
marken liggande snons yta.! Vid hiftig blast rores visserligen
yrsnén hogt upp i luften, men vid si hiftig vind, att snon fores
upp flere meter ofver marken, torde vil ej synnerligen mycket:af
densamma inkomma i métarne. Jag dr dirfor ofvertygad om, att
déssa bidda mitare pd 1530 och 1050 m. 6. h. hafva funktionerat

! ANDREE, S. A., Om- yrsnén i de arktiska trakterna. Ofvers. K. V. Ais Forh.
1883, N:o 9, sid. 33. :
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lika bra som den har i Stockholm pi prof uppstillda. Denna gaf
for sn6 omkring 15 % mindre &n Meteorologiska centralanstaltens
vindskyddade métare, och s8lunda 4r det vil att formoda, att de
bdda métarne pa de ifrigavarande hojderna dfven gifvit nigot for
ldga resultat. For lagt resultat, och det i nigot hogre grad, torde
vél dfven. mataren i Kvickjock hafva gifvit, d& den ej var forsedd
med skirm.

Skulle man vilja anbringa korrektioner for att finna de antag-
ligaste virdena, s& skulle dessa kunna skattas till 30 9 for Kvick-
jocksmitaren samt 20 och 15 % for mitarne P& 1050 och 1 530
m. 6. h. Nederbsrdsmangderna under perioden 1 sept. 1899—1 sept.
1900 skulle sdlunda ha uppgatt till ungefir:

3000 mm. pd 13530 m. 6. h.
Q00 » » I050 » » »
750 > » 336 » » » (Kvickjock)

P& 2 000 m. hojd har vil nederbsrden varit ungefir lika rikligr
som pad 13530 m., ehuru detta pd grund af otillforlitligheten i be-
staimningarne for toppen ej med sikerhet kan angifvas.

. Af dessa nederbirdsmitningar foljer sdlunda, att mellan r 000
ock 1500 m. 6. h. en stark Skning af nederbivden Gger rum, sé att
den pi sistnimnda hijd uppnér det for virt land mycket stora
beloppet af 3 m. vatten per Gr.

Forsoken med bamburéren tala dfven for en stark Skning af
nederbdrden just vid detta intervall (sid. 229). Under 2o dagar 189g
hade pd Mikaglacieren kring bamburdret p& 1340 m. 6. h. 0,6 m.
snd fallit, under det att snolagrets tjocklek p& 1 500 m. &. h. ut-
gjort. omkr. 1.5 m. Vid den forstnimnda punkten befanns den
13 juni 1g9oo det sedan juli foregdende &r fallna och kvarliggande
snolagrets tjocklek utgdra 2,55 m., medan pd 1 3500 m. den under
samma tid hopade snén utgjorde ett lager af storre tjocklek in
bamburérens lingd, d. v. s. storre dn 6 m.

P4 grund af dessa ofverensstimmande och inom lingt frin
hvarandra afligsna delar af hogfjallstrakten utforda observationer
synes mig med stor sikerhet framg8, att en synnerligen stark 6k-.
ning af nederborden &ger rum mellan 1 0oo och 1500 m. 6. h. -

Orsaken till denna enorma utfillning af vatten i fast och fly-
tande form kan vil icke vara ndgon annan &n den, att luftstrom-

~marne af bergmassorna tvingas till uppstigande rorelser, hvarvid en

del af deras fuktighet utfalles.
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Visserligen gar ofver trakten en strakvig for barometermini-
ma, kommande frdn Atlanten, den jémfbrelsevis ringa nederborden
i Kvickjock visar dock, att dessa €j kunna vara tillricklig forkla-
ringsgrund till den stora nederborden i fjallen, ehuru de val maste
anses vara en viktig bidragande orsak dartill. Ty nar dessa med
fuktighet mattade luftmassor passera gransfjéllen, berofvas de si
mycken vattendnga, att regn ej intriffar i de svenska dalgingarne,
men de bibehalla & andra sidan tillracklig fuktighet for att neder-
bord skall utfillas vid passagen ofver Sarjekfjalltrakten, som ju ar
nagot hogre dn riksgransfjallen. :

P& samma sitt torde dfven nastan alla andra vindar ofta nog
halla tillracklig fuktighet for att nederbord skall intraffa vid passagen
ofver hogfjallen. v

I Jockmock, ungefar 10 mil ostsydost om hogfjallen, &r en un-
der Meteorologiska centralanstalten lydande meteorologisk station
beligen, af hvilken kinnedom om fuktighetsforhallandena pa ostra
sidan om hogfjillen kan erhallas. Dérstides befunnos i medeltal for
1897—9g luftens temperatur och absoluta fuktighet under sommar-

manaderna vara foljande:

) Juni Juli Aug.
Luftens temperatur ...........c...oo. +11,3° +144° +1 0,0°
» absol. fuktighet (mm.) ... 6,6 0,2 753

Dessa angtryck motsvara vattendngans maximaltryck vid tem-
peraturerna -+ 5,2%, + 10,1°% +6,7°. Vid.en afkylning af luften mera
an 6,1°, 4,3° resp. 3,3° skulle sdlunda en utfillning af vattenériga
kunna taga sin borjan. For att en dylik afkylning skall komma till
stind behofver luften ej stiga mera an omkring 610, 430, Tesp. 330
meter, ty med vattendnga ¢j mattad luft afkyles ungefar 1° vid en
stigning af 100 meter. Dock uppnés i regeln €] denna afkylning,
emedan virme tillkommer utifrén (frén solen), men atminstone torde
en afkylning af o,5° per 100 meter dga rum. Kondensationen skulle
da kunna taga sin borjan vid I 220, 860, resp. 660 m. ofver Jock-
mock eller vid 1480, 1 120, resp. 920 M. 6. h. I medeltal for de
anforda ménaderna skulle salunda atminstone dimma eller moln vid
dessa hojder uppstd, om luften fran Jockmock transporterades ofver
hogfjallen. Som vi har riknat med medeltal och sivil fuktighet
som temperatur véxla betydligt, kunna vi inse, att i manga fall af-
sevard nederbord helt visst skulle utskiljas, medan i andra fall for-
modligen luften skulle kunna hélla sig klar. Emellertid framgér af
ofvanstaende, att sannolikheten fér moln och nederbord #dfven vid
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ostliga vindar &r ganska stor. Och ju hogre fjillkammarne dro
(jlest.o storre dro utsikterna for nederbord. ' Orsaken till den stark ’
qknlngen .af nederborden mellan 1 000 och 1 500 m. 6. h. torde V;
%1gga déri, att de uppstigande luftmassorna forst vid d.etta hojd
intervall borja blifva ofvermittade med fuktighet. - ‘J ]
) Under vintern ir luften enligt observationerna i Jockmock i all-
.manhet nistan mattad med fuktighet, men temperaturférhillanden
i .de nedre luftlagren &dro under denna A&rstid sikerligen anska
oh.kartade dem under Ssommaren och torde vil &nnu féiga <
otillrickligt kdnda. En diskussion af de under vintern sannol;'sljs
nederbordsforhdllandena torde s&lunda lampligen boéra u sk'u‘c1 )
Nederborden utfilles naturligen till storsta delen pépgenJ sii]s'
af- hogfjallen, som luftstrommen forst patraffar, under det att léis'a .
blbehﬁ.llc-'z.r sig jamforelsevis klar. Dylika forhdllanden, som i belr as
';Ia:k.ter dro vanliga, kan -man &fven i detta lilla bergland iakttaga'
"angenom skyddas dfven dalgéngarne frdn den betydande nedg ‘
bord, som pd bergskammarne tyckes vara rddande. - ér-
I 5OOijakbenh till den stora n.ederbbrdsékningen mellan 1 000 och
100 1 + 0. h. torde sa’}lun'da ligga dels i forefintligheten af lisidor,
afven i den omstindigheten, att luftstrommarne vid borjan af
uppstlugmngen ofver fjillen ej voro fuktighetsmaéttade, utan blefvo
d?t, forst sedan denna hojd af 1 000—1I 500 m. uppnitts och
ddremot svarande temperatursinkning intriffat. -
aCkuDe‘; I.lar i doet férfzgéendeA omndmnts, att inom glacierernas
o m.u a.tlonosomrade snonederborden formodligen &r stérre dn den
: alzstllssk?. pg sa"mma hojd, samt att forsok blifvit gjorda att medelst
koncent};:? estimma dc?nna ackumulation. Att verkligen en sddan
poncent ut‘fon genom ”v1nden é:.ger rum, 4r- otvifvelaktigt. Detta
anhogas andV1dare daraf,. att i glacierernas ofre delar sno &rligen
o p 3 medan de (?mglfvande bergskammarne hvarje sommar
lifva nastan fullstandigt snofria, endast i en eller annan fordj
ning kvarligga snoflickar. T
i uTllrln;:mma reiultat ~kommer man 4fven genom att jimfora
o 1pp a nfederbor'dsmaingderna med ablationshastigheterna. Af
orsoken pé. Mikaglacierinden framgick, att vid 1 ooo m. 6. h. en
coias.t omkring 3 m. is om 4ret sméltas. Men dessutom sm.éilt(;,s é':fver;
irhgen eztt s.néskikt, hvars maiktighet pd deéenna ringa hojd ofver
afvet vil ej torde ofvergd en meter vatten. De meteorologiska

- elementens sméltningsforméga vid 1000 m. 6. h. torde sdlunda ej

rarna
e g ramg‘al‘ af en,
Viner, 19o 7
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att sméltningsférmégan snabbt aftager mot glacierens inre, och att
det ej kan vara tal om, att vid 1 500 m. 6. h. en snonederbord
motsvarande 3 m. vatten skulle kunna sméltas per dr. Men som
faktiskt bergskammarne vid denna och &dnnu storre hojder blifva
ndstan snofria hvarje sommar, sd bevisar dfven detta, att snon ej
varit kvarliggande sdsom ett jamnt ticke, utan att den af vinden
drifvits bort och anhopats i markens fordjupningar, dar den bildat
snoflickar, eller i medelstora dalbottnar, dir den gifvit stindig
naring at glacierer. :

I ndrmaste samband med dessa fradgor star dfven frdgan om
den s kallade snogrinsens lige. Denna dr for en glacier grédns-
linjen mellan ackumulations- och ablationsomradet, d. v. s. den
linje, vid hvilken lika mycket sno &rligen faller, som kan smaéltas.
For olika &r ligger denna linje naturligen ndgot olika, allt eftersom
de meteorologiska forhallandena variera. For de kalla somrarne
1899 och 1900 /lag snigransen eller firnlinjen pa Mikaglacieren
ungefdar vid 1200 m. 6. h. P& grund af snoackumulationen pa
glacieren ligger snogrdnsen dir dock formodligen ligre dn den
klimatiska snogrénsen, som &r den nivd, vid hvilken den klimatiska
snonederborden i trakten uppndr just det belopp, som de meteoro-
logiska elementen Aarligen form& smélta och afdunsta. Den klima-
matiska snogransen torde sdalunda for 1899 ock 1900 hafva legat
dfver 1200 meters kurvan. Sdkerligen har den dock ¢ legat ofver
I 500 meters kurvan.

Ett meteorologiskt element, som afven i nidgon man varit
foremal for mina undersokningar, dr afdunstningen. Denna ar
vattendragens konkurrent om nederborden, ty ju mera nederbord
som afdunstar, desto mindre kommer glacierer och vattendrag till
godo.

Afdunstningshastigheten undersokes vanligen genom bestim-
mande af forlusten i vikt eller volym af en i en oppen skél for-
~varad vattenmidngd. Hiérigenom kan man visserligen ej draga
nagra exakta slutsatser angdende huru mycket nederbérd, som
for vattendragen gér forlorad, men man kan likval dnd& erhdlla
en vigledning for en skattning af denna kvantitet.

For att finna afdunstningssumman for lingre tid, méaste kirlet
ofta pafyllas, men detta kunde i fjdlltrakten ej 1ata sig gora,
emedan jag for andra arbetens utférande méiste ldmna de meteoro-
logiska apparaterna 4t sig sjalfva. Jag var da forst betinkt pa
att anvdnda ett djupt kédrl och anbringa en korrektion for den for-
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drdjning i afdunstningshastigheten, som fororsakades diraf att vitske-
ytan — sedan afdunstningen en tid pagitt — befann sig langt
under kirlets mynning. Jag mdste emellertid ofvergifva denna
form och accepterade slutligen for afdunstningskirlet formen af en
upptill stympad kon, hvars tvirsnitt nirmare bottnen voro si
mycket storre, att fordrojningen af afdunstningen genom vitske-
ytans afstdnd frdn mynningen eliminerades. Detta kirl skulle si-
lunda under precis samma meteorologiska férhallanden forlora lika
mycket i vikt, pd hvilken niv& vattnet #n stod i detsamma.
Detta hade den afsevirda fordelen, att i kérlet inkommande yrsno
hade lika stor effekt oberoende af nivden for isens eller vattnets
yta. For att skydda kirlet mot regn anbragtes

det i en med tak forsedd stillning af den form !
fig. 27 visar. Idenna befann sig 4fven ett andra kirl
af samma oppning, till hélften fylldt med olja, for é
bestimmande af den méangd yrsnd, som kunde for- p !
modas hafva inkommit i afdunstningskirlet. En ]T_"*'T
del vidare detaljer hos apparaten torde vid ett an- b ‘
nat tillfalle komma att beskrifvas.

En sddan afdunstningsmitare med 200 cm. b |
mynning jamférdes hir i Stockholm med en Mete- i [
orologiska centralanstalten tillhérig afdunstnings- J {
métare af Wips konstruktion. Den gaf dirvid ! |
védrden, som, oberoende utaf vid hvilken niva H j
vitskeytan i det koniska kérlet befann sig, p4 om- '
kring 10 9 ofverensstimde med dem, som med
Wirps mitare erhollos. Stérre noggrannhet torde
dock ej kunna périknas och ar ej heller af noden, di den faktiskt
pa jordytan forekommande afdunstningen i alla hindelser vil icke
torde kunna pa ett ndgorlunda noggrannt och dérjamte enkelt sitt
efterhdrmas,

Trenne dylika afdunstningsmitare funktionerade sistlidne som-
mar, ddraf en intill nederbdrdsmitaren P& 1050 m. 6. h., en vid

métaren pd 1530 m. 6. h. och en pd berget Sihkok ungefir vid
I 100 m. 6. h.

Fig. 27. Afdunst-

ningsmitare.

De medelst dessa apparater funna afdunstningsbeloppen i mm.
voro foljande:
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P8 Sihkok Vid Luleavaggeglacieren
Tid vid 1 100 N N
m. 6. h. pa 1050 pa 1530
m. 6. h. m. 6. h.
5 juli—I10 aug. I900 .............ocee.n 67.5 — —
9 juli—12 aug. » ....eeeel — 92.5 125.0
10 aug.—4 sept. » ... 60.0 — —
12 aug.—3I aug. »  ....coiieiiiiiiii.n.. — 60.0 —
12 aug.—3 sept.  » ...l — —_ I117.5

Under tvd sommarmanader ha s8lunda pa dessa punkter
130—240 mm. afdunstat. TFor ett sd kallt och fuktigt klimat &ro
dessa afdunstningsmingder ganska betydande och torde bero pé
den stora vindhastigheten. I Stockholm afdunstade under juli och
augusti samma &r 207,5 mm. enligt Meteorologiska centralanstaltens
observationer. Under hela &r 1900 var afdunstningsmingden i
Stockholm ungefir 580 mm. Helt visst torde den for fjilltrakten
kunna skattas till minst 400 mm.

Det &r egendomligt, att afdunstningen befunnits stérst pa den
hogst beligna observationsplatsen. TFormodligen beror detta pa
lokala omstindigheter, sirskildt pd stor vindhastighet. Det ifriga-
varande stillet var beliget pd en i Luleavaggeglacieren utgdende
tvirkam, hvilken s8lunda p& tre sidor var omgifven af glacierer. P4
den fjirde begrinsades den af en hog bergkam. De ofver den-
samma framstrykande vindarne hafva 'vil blifvit i ndgon man
fohnvindsartade, d. v. s. torrare och varmare &n vid passagen 6fver
bergskammen. Mojligen kan 4fven en lokal uppvirmning af den
morka bergdsen genom strdlning hafva fororsakat en okning af
afdunstningshastigheten.

Huru nidra de experimentellt funna vérdena motsvara de verk-
liga afdunstningsméngderna pd marken, dr omojligt att angifva.
De torde dock vil uppgé till ett nirliggande belopp.

Afdunstningen pd snofélt och glacierer motverkas sidkerligen
ganska ofta af en direkt utfillning af vatten eller rimfrost. Om
varma vindar med en fuktighet, ofverstigande vattendngans maxi-
maltryck vid o°, stryka fram ofver sno eller is, maste deras undre
lager afkylas och en kondensation af vattendngan ske pd isytan
samtidigt med att ndgot sno eller is smiltes. Likaledes torde vid
temperaturer under o° ofta en utfillning af rimfrost forekomma,
sdrskildt pd f6r handen varande is och sn6. Genom dessa utfill-
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ningar af fast eller flytande vatten direkt P& marken erhédller ne-
derborden ett tillskott, som formodligen dr ganska afsevirdt och
mahanda har en med afdunstningen jamforbar storlek. Négot
forsok att utréna beloppet af detta tillskott har dnnu ¢j kunnat goras.

Vid en utforligare undersokning af nederbordsforhallandena i
trakten skulle helt visst visa sig, att olika delar af densamma for-
hélla sig olika. Formodligen ar nederbérden storre pé vistra sidan
dn pa den 6stra, hvilken uteslutande varit foremal for undersokning.
De hittills vunna resultaten, hvilka hufvudsakligen omfatta ett enda
ar, tala emellertid for foljande forhallanden:

Inom  higjjillen &r nederbirden afsevirdt storve in pa omgif-
vande ligland. For 1000 m. 6. k. torde nederbovdshijden kunna
skattas till omkring 1000 mm. ock jor 1 500 m. 5. k. till 3000 mm., Af
denna nederbird afdunsta flere decimeter. Den Jran trakten Grligen
afrinnande vattenmingden uppgir till ungefir 1 600 mm. neder-
bordshiyd.

Denna sista kvantitet, 5kad med afdunstningen, gifver oss neder-
borden i medeltal for alla forekommande nivder. Nu &ro visser-
ligen arealerna af de olika hojdskikten ej bekanta, men utan fara
for storre misstag torde vl arean af den ofver I 200 m. 6. h.
liggande terringen kunna anses vara ungefir lika stor som den
dérunder liggande. De pi s& olika sitt erhalina nederbérdsming-
derna bekrafta silunda hvarandra i stort sedt.

Lufttemperaturen.

Den stora nederbsrdsmingden har redan i det foregdende an-
gitvits sdsom beroende pa de fuktiga uppstigande luftstrémmarnes
adiabatiska afkylning. I samband hirmed vore en undersokning
af temperaturfoérhallandena pa olika hojd ofver hafvet af intresse.
En undersskning af traktens temperaturforhillanden medelst sjalf-
registrerande apparater, uppstillda pa olika hojd ofver hafvet, ar
planlagd, men har dnnu ej kommit till utférande. Nagon forestill-
ning om temperaturfordelningen under sommaren kan dock erhallas
af de talrika temperaturaflisningar, jag i samband med barometer-
afvigningar utfort pd olika punkter inom fjgllen. En stor del af
dessa ijakttagelser &ro gjorda ungefir samtidigt med de observa-
tioner, som Meteorologiska centralanstaltens observator i Kvickjock
utfor kl. 8 £ m, 2 och ¢ e. m. hvarje dag. Jag har sammanfort
alla mina vid nidmnda tid pd dagen under juli eller aug. gjorda
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observationer jimte de samtidiga i Kvickjock och fordelat dem pd
de olika topografiska momenten: dalar, hogslitt eller ldga berg,
glacierer och toppar. I nedanstiende tabell dro medeltalen for de
sd funna virdena sammanstillda.

Medeltal af]
Temperatur| samtidiga . Tempera-
Antal | Medethdjd | ; jedeltal | temperatur- Tempera- |tyrsinkning
observatio- |sfver hafvet af observatio- turskillnad | i ;ntal
i bservatio- K:;zll;jtl)ck i grfo:rn?.er
ner 1 m. ° nerna Pa 336 medeltal hégre nivd
m. 6. h.
13 811 4 8.0° |+ 11.1° 3.8° 0.80°
27 888 Il.t 16.5 5.4 0.8
23 863 8.0 12.3 4.3 0.82
2 € M., 1160 18.5 25.4 6.9 0.84
L 3 1153 11.6 16.0 4.4 0.54
Glacierer: .
2 e M, ... 2 1270 7.3 15.9 8.6 0.92
[ T 2 1240 4.4 12.6 8.2 0.91
Toppar
8 fom. ... ... I 2091 — I.o 7.8 8.8 0.50
2 € M., 4 1655 + 7.6 17.9 10.3 0.78
9 D i 10 1814 5.5 14.1 86 | o8
Augusti:
Dalar:
8 f om. ... 42 827 7.5 II.0 3.5 0.71
2 € M. . 22 833 7.4 12.7 5.3 1.07
9 P 28 838 .5.3 8.0 27 0.54
Hogslétt och liga berg:
2 e m. ... TR 8 1163 6.2 13.9 7.7 0.93
9 P e 3 1117 4.6 9.1 4.5 0.58
Glacierer:
2 € M. e 4 1275 4.6 13.9 9.3 0.99
9 * I 1010 6.0 12.0 6.0 0.89
Toppar
2 € M. It 1589 6.7 15.6 8.9 0.71
[ 4 1715 0.5 7.2 6.7 0.49

~ Af dessa siffror framgédr det ungefarliga beloppet af den forut
omnimnda temperatursinkningen vid stigande hojd ofver hafvet.
For dalbottnarne dr denna temperatursinkning midt pd dagen
hogst afsevard. Under juli befanns temperaturen klL. 2 e. m. i
fjalldalar p4 medelnivdn 888 m. 6. h: vara endast + 11,:° under
det den i medeltal for samma tid i Kvickjock (336 ‘m. 6. h.) var
16,s°. For augusti ha for fjslldalar vid medelnivan 833 m. 6, h.
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temp. 7,4° erhallits, medan samtidiga observationer i Kvickjock gafvo
12,7°. I bada fallen r&dde sdlunda kl. 2 e. m.i fjilldalarne vid en
ungefir 300 m. hogre nivd omkring 5° ligre temperatur. Detta
gor en temperatursinkning af omkring 1° per 100 m. eller det belopp,
hvarmed temperaturen hos icke fuktighetsmattad luft vid vertikal
uppstigning af teoretiska grunder kan berdknas sjunka, om vérme
hvarken tillféres eller borttages. Denna stora temperatursénkning
tyder silunda p4, att fjdlltraktens viktigaste varmekalla dro de fran
laglandet kommande luftstrommarne och icke den direkta solstral-
ningen. Detta torde vél 4fven vara forhdllandet, ty i allménhet
ligga ofver hogfjillen molnmassor, som vil dro ganska ogenom-

- trangliga for solstrélarne.

Fjalltraktens dalgdngar &ro silunda om dagen relativt kalla.
Detsamma giller &dfven glaciererna, om af de fi observationerna
nigra slutsatser &ro tilldtliga. Topparne &ro diremot afgjordt var-
mare. I medeltal erhdlls p4 toppar vid omkring 1 300 meters hojd
ofver Kvickjock 9°—10° ldgre temperatur dn dédrstddes. Detta ger
en temperatursinkning af endast 0.;°—0.8° pr 100 m. Salunda ha
topparne visat sig relativt varmare #n dalgdngarne. Nigon virme-
killa, som icke stitt de senare till buds, miste sdlunda ha kommit
de forra till godo. Mahanda kan solstrdlningen littare komma &t
topparne 4n dalbottnarne, ehuru hela trakten oftast r inholjd i moln.
Af storre betydelse for topparnes relativt hoga temperatur torde
dock den omstidndigheten vara, att de nd upp i delar af luftmassan,
dar de uppstigande luftstréommarne kondensera vatten. Har tillfores
luften det latenta virme, som genom vattendngans ofvergdng fran
gasform till flytande eller fast form frigéres. For fuktighetsméttad
luft giller darfor ej lingre en temperatursinkning af 1° pr 100
m. uppstigning, utan sinkningen 4r afsevirdt mindre. Enligt Haxx®
ar den for luft af o° vid 1 000—2 oco m. 6. h. ungefar o.6° pr 100
m. uppstigning. ‘

Taga vi i betraktande morgon- eller aftonobservationerna, sé
finna vi ndgot andra forhillanden &n vid middagen. Temperatur-
sinkningen 4r afgjordt mindre k1. '8 f. m. och g e. m. &n kL 2
e. m. for sdvil dalar som toppar, och denna dagliga period ar
skarpare utvecklad i augusti dn i juli. Detta forhallande beror pa
den bekanta omstdndigheten, att luftmassorna afkylas mindre ge-

! Die Gesetze der Temperaturinderung in aufsteigenden Luftstromungen, Meteor.
Zeitschr. 9 (1874), sid. 326.



262 AXEL HAMBERG.

nom egen strdlning mot rymden dn genom strilning mot jordytan,
pad samma sitt som deras viktigaste vdrmekéilla ar strdlningen fradn
jordytan och,icke den direkta solstrdlningen. Liksom molnbetick-
ningen - hindrar solstrdlarne att uppvidrma marken i hogfjillen, sa
hindrar den &fven marken att nattetid utstrdla s& mycket virme,
som den vid Kklar luft skulle gora. Dérfor bibehdlla de under
dagen relativt kalla fjalldalarne sin dagstemperatur jamforelsevis ofor-
dndrad under natten, medan i Kvickjock, ddr himlen oftare &r klar,
temperaturen under. natten sjunker djupare. Temperaturen varierar
sdlunda dagligen mera i Kvickjock dn i fjdlldalarne, och en daglig
vixling i temperatursinkningen med héjden kommer diraf att blifva
en foljd. Denna dagliga period dr dock mindre utpriglad i juli,
ty under denna manad &r solen nistan hela dygnet 6fver horison-
ten, och detta fir darigenom karakter af dag. I augusti, da
utpriglad natt fsrekommer, 4r perioden ddremot tydligt markerad.

Den dagliga perioden i temperaturgradienten framtrider skar-
pare pa topparne dn i dalgdngarne, d. v. s. lufttemperaturen ar
mera konstant pd topparne &n i dalgdngarne och pd liglandet vid
Kvickjock. En orsak hirtill ar vil, att toppen omgifves af mycket
stora luftméngder, som, i hindelse én_ utstrdlning nattetid frdn den-
samma skulle féorekomma, alltjimt tillstromma frdn sidorna och er-
sitta den nedsjunkande afkylda luften. Hirigenom bibehélles top-
pen vid en jamforelsevis konstant temperatur. Daremot, om en ut-
strdlning frdn ldglandet dger rum, afkyles den 6fver detsamma hvi-
lande luften, men blir naturligen kvarliggande p& sitt underlag
och afkyles dir alltmera, sdvida ej nya luftlager af vinden tillforas.

Forutom dessa sommarobservationer foreligga dfven ett fatal
observationer 6fver minimumtemperaturen under vintern pd Sarjek-
tjdcko 2091 m. 6. h. Darstides utlade jag sommaren 1895, pd
forslag af dr Svenonius, en i ett bleckfodral instucken minimum-
termometer, hvilken darefter aflists hvarje sommar utom 1898, da
jag ej besokte fjilltrakten. De sdlunda funna minimumtempera-
turerna anforas har nedan jimte de for samma vintrar i Jockmock
och -Kvickjock observerade temperaturminima enligt Meteorologiska
centralanstaltens observationer.

Vinter;  1895—1896. . 1896—1897. 1897—1899. 1899—I1900.
Sarjektjdcko  — 19.0° — 27.0° — 27.8°0 — 28.0°

- Kvickjock .| — 27.0° — 38.5° = — 38.° — 30.0°
Jockmock — 20.0° — 36.° — 37.5°  — 38.°

o~
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De ldagsta vintertemperaturerna sjunka sdlunda pd Sarjektjdcko
(2091 m. 6. h.) ingalunda till samma hoga koldgrader, som i Kvick-
jock (336 m. 6. h.) eller Jockmock (260 m. &. h.). Skillnaden &ir
till och med ganska betydlig, ndmligen omkring 10° Det ar likvil
mojligt, att termometern p& Sarjektjdcko ej fullt kunnat antaga
den omgifvande luftens temperatur. Vintern 1895—96 var bleck-
fodralet med termometern instucket bland de 6fversta stenarne i
ett af RaBor p4 en afsats ndgra meter under toppen bygdt rose.
Mbjligen har en liten snodrifva kunnat ligga sig p& denna afsats
och hindrat bleckfodralet att antaga minimumtemperaturen, om
denna varit af mycket kort varaktighet. De’ foljande vintrarne var
termometern (i bleckfodralet) ddremot upplagd pd toppens hogsta
punkt tvirs ofver de tre pd kant stdende stenflak, hvaraf toppens
ofversta del bestdr. P& dessa blifver sikerligen nidstan ingen sno
kvarliggande, och dérfor torde de for de tre sista dren observerade
minima val vara i det ndrmaste riktiga.

Under string kold vintertiden sjunker silunda temperaturen
pd de hoga topparne sikerligen icke si 1agt, som i dalg&ngarne.
Vid denna Aarstid upptrader foljaktligen —  &tminstone tidtals och
ide 2000 m. nirmast jordytan beligna luftskikten — en med
hojden stigande temperatur, sdlunda ett forh&llande, som &r mot-
satt det under sommaren pi dagen vanliga. En sidan omvind
temperaturfordelning 4r ofta iakttagen i bergstrakter. Orsaken
hartill 4r densamma, som till de jimforelsevis 1dga nattempera-
turerna i Kvickjock under sommaren och hosten. Liksom un-
der hostnitterna &dger under en stor del af vintern i dessa
trakter icke nigon instrilning rum frin solen. Den hufvudsak-
ligaste varmekillan blir d& luftstrommarnes eget virme. Vid
lugnt véder tillfsres sdlunda knappt ndgot nytt vdrme, men i stil-
let forlorar marken vdrme genom utstrdlning, &tminstone vid klart
vider. Den nirmast marken liggande luften blir sdlunda kal-

lare, men emedan ny luft kring toppen oupphorligen tillstrommar,

sjunker temperaturen dirstides ej s& 18gt som i dalen, dir den
kalla och tunga luften blir kvarliggande och oupphorligen forlorar
virme. ’

Dessa -tillfalligtvis erh&llna observationer gora maturligen ej
ansprék p& att vara af mycket virde. P4 grund af det stora in-
tresse de meteorologiska foérhdllandena hafva €j endast for glacier-

undersokningen utan dfven i och for sig har jag liange ansett ut-

forandet af regelbundna meteorologiska observationer inom trakten
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sdsom ett onskemdl. Genom observatorer kunde dessa dock ej
utan mycket stora kostnader erhdllas, ty hirtill skulle beboeliga
observatorier erfordras, hvilkas inridttande och uppforande pid dessa
hoga och afligsna fjill skulle vida 6fverskrida de ekonomiska grén-
serna for den af mig anordnade undersokningen. Diremot har jag
tinkt mig, att det afsedda materialet skulle kunna avigabringas
genom sjilfregistrerande instrument, och hoésten 1899 uppgjordes
afven en plan for frigans losning pd denna vidg. De hirfor nodiga
apparaterna hafva under de bida sistférflutna vintrarne konstruerats
och tillverkats hufvudsakligen i Sverige och torde komma att under
instundande sommar uppstillas. Huruvida det verkligen skall
lyckas att utfora dessa registreringar i dén projekterade omfattnin-
gen och pé ett sddant satt erhdlla fullt tillfsrlitliga observationer,
ar dock dnnu tvifvelaktigt.

0. Botaniska och zoologiska undersokningar.

De meteorologiska forhdllandena hafva en afgérande betydelse
ej endast for glaciererna, utan dfven for vixt- och djurlifvet. Sa
snart den meteorologiska undersokningen beslutats, syntes mig
utforandet jimvidl af botaniska och zoologiska arbeten onsk-
vardt, &tminstone i den omfattning, att de meteorologiska resul-
taten komme till storsta mojliga anvindning. Jag sokte ddrfor
intressera nigra yngre biologer att deltaga i den af mig pdborjade
undersokningen och fann i fil. stud. C. SkorrsBere och T. VESTER-
GREN villiga medhjilpare. Dessa bada representanter fér de biolo-
giska vetenskaperna &tfsljde mig pd 19co 8rs resa. Det dr menin-
gen, att de botaniska och zoologiska arbetena skola fortsittas nnu
ett eller tvd ar. Enir viderleken sommaren 1900 var mycket otjan-
lig, kan ndgon uttommande skildring af vixt- och djurlifvet ej ldmnas
pd grund af hittills gjorda undersskningar, hvarfoér jag maste in-
skrinka mig till att i hufvuddrag omnimna, hvilka arbeten, som
utforts, och deras viktigaste resultat.

Barrskogsomradet upphor redan utanfor hogfjillstrakten; i Rapa-
dalens nedre del, som ligger féga mer dn 500 m. 6. h., borde dock

barrtrdd kunna trifvas, d4 pd méanga andra stillen i omgifningarna

sivdl tall som gran triffas pd 500—600 m. hsjd 6. h. Den nér-

mast ofver barrskogsgrinsen kommande bjorkregionen upptager

ddremot nistan hela Rapadalens botten och en stor del af Njotsos-
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dalens, men saknas i ofriga dalgdngar och upphor inom hogfjills-
trakten omkring 700 m. 6. h. Mot vister sjunker bjorkskogsgrin-
sen, sdsom redan WaHLENBERG framhdllit, och ofverstiger vid Viri-
jaure knappt 600 m. 6. h. Direfter foljer gravidenas region, hvil-
kens ofre grins funnits ligga pd nivder, vixlande mellan 800 och
I 350 m. 6. h, beroende p& markens lutningsférhillanden och andra
lokala omstindigheter. Ofver grévidegransen vidtager lafregionen,
hvilken stricker sig upp p& fjéllens hogsta toppar. Anda till om-
kring 1 700 m. &. h. triffas fanerogamer inom densamma, de hogst
gdende dro Ranunculus glacialis, Salix herbacca och Luszula arcuata,
men darofver utgdres vegetationen uteslutande af kryptogamer,
mest lafvar och mossor.

Genom observationer, som jag hoppas under sommaren I190I
skola taga sin borjan, torde en allmin o6fverblick af dessa olika
regioners temperaturforhéllanden kunna erhdllas, och redan kinne-
domen om medeltemperaturen dr af stor vikt for studiet af vege-
tationen. P& liglandet oster om hogfjillen rdder en medeltempe-
ratur af omkring 0°—2°, och inom fjillregionerna dr denna natur-
ligen &nnu ldgre, sdsom af den starka temperatursinkningen med
hojden ofver hafvet framgdr. Héraf kan en for vegetationen be-
tydelsefull slutsats dragas, namligen att dtminstone inom de ofre
fjallregionerna stdndigt frusen mark méste forekomma. Ty medel-
temperaturen i de ofversta 20 —30 m. af jord- och berglagren mot-
svarar stddse approximativt den &rliga medeltemperaturen for luften
nirmast ofver jordytan. Visserligen nedtringa &rstidernas tempe-
raturvixlingar dfven i jordskorpan, men vid 25 meters djup dro de
i vara trakter omadrkliga, och redan vid 5 meters djup torde-de
uppgd endast till ett fital grader. Vi kunna sdlunda férmoda, att
inom hogfjillstrakten, &tminstone dess ofre regioner, stindigt fru-
sen mark forekommer, hvilkens 6fre lager till storre eller mindre
djup sommartiden upptina. Sommaren 1900, som var mycket kall,
triffades pd flere lokaler, beligna 700—800 m. 6. h., i slutet af
augusti kile redan pd omkring ?/, meters djup under jordytan.
Kilens inflytande gor sig isynnerhet pd mycket vattendrinkt mark
gédllande. VEsTERGREN uppmirksammade detta forhdllande och fann
»att vegetationen p& den bottenfrusna kdrrmarken inom grévide-
regionen visade stor oOfverensstimmelse med hvad som &r kandt
om vegetationen pd likadan mark & Kolahalfon».

Annu storre inflytande an kilen torde,  enligt VESTERGREN, sno-
betidckningen hafva pd vegetationen, sirskildt emedan snon lagger
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sig mycket ojimnt. P& markens upphojningar bildar den tunnare
skikt 4n i dess fordjupningar, de forra bli darfor jamforelsevis
snart snofria, och dar kan vegetationen jimforelsevis tidigt taga sin
borjan, medan den i de senare kvarliggande snon fordrojer vege-
tationsperiodens intradande kanske till slutet af sommaren. Denna
snobetickningens olikformighet har enligt VesterGreNn stort infly-
tande pd vixtformationernas sammansittning och utveckling & sma-
kuperad mark.

Likaledes har VESTERGREN dgnat utforliga studier 4t vegetatio-
nens utvecklingsgang invid glaciererna.

»>Hufvudvikten lades emellertid vid en fysiognomisk under-
sokning af fjdllregionen. S&som resultat foreligga omkring 200
sd vidt mojligt fullstindiga st&ndortsanteckningar, omfattande savil
grévideregionen som lafregionen. De intressantaste resultaten har-
rora frdn den i vart land hittills i fysiognomiskt hdnseende hogst
ofullstindigt kinda lafregionen. Karakteristiskt for denna &r fore-
komsten af flera olika slag af s. k., tundraformationer, af hvilka
kunna nidmnas: Dicranum-tundran, Racomitrium-tundran, Platysma-
tundran samt de hogst egendomliga lefvermossetundrorna.»

»Ett annat hufvudkapitel var naturligtvis den rent floristiska
undersokningen af omrédet, utrénandet af hvilka var floras arter
forekomma i detta i klimatiskt hinseende ogynnsamma omréde samt
de ofre och undre grinserna for hvarje sirskild arts utbredning,
vidare pd hvilket sitt arter, som forekomma &afven i ligre och syd-
ligare trakter, hafva tillpassat sig for lifvet i fjallen. Jamford med
floran i lagre fjalltrakter, utméarker sig detta hogfjallsomrades flora
for artfattigdom och enformighet. Trakten mot sjon Virijaure med
dess lagre fjall utmirker sig sdlunda genom férekomsten af ett
flertal arter, hvilka totalt saknas inom det egentliga hogfjills-
omréadet.»

Bland mérkligare botaniska fynd dr i férsta rummet att nimna -

en af VESTERGREN p4 hogfjillens ostra sida funnen for Sverige ny
art af sliktet Eriophorum. Flera for vetenskapen nya svamparter
hafva upptickts inom omrddet. Den grona snons alg, som forut
var iakttagen endast pd Spetsbergen och i Peru, har for forsta
gangen i Sverige triffats sistlidne sommar af mig i en afligsen
fjalldal, Jaknavagge mellan Tseggok och Skaitatstjicko.

De af hr Skorrseere utférda zoologiska arbetena voro hufvud-
sakligen riktade pd en undersokning af traktens insektlif. Olyck-
ligtvis var vidderleken sommaren 1900 pﬁ grund af kolden och den
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starka nederbérden mycket ogynnsam for sddana studier, enir in-
sekterna i allminhet hollo sig dolda i sina gémslen. Sikerligen
torde dock denna fauna 4fven under normala ar visa sig vara ski-
ligen artfattig, dd barrskog saknas inom hogfjillsomrddet. I Rapa-
dalens lummiga bjorkskogar dr dock mojligen insektlifvet ej alltfor
fattigt, men déarstides hade vi ej tillfille att vistas mer dn ndgra
f& dagar. Storsta delen af sommaren tillbragtes inom videregio-
nen, och &fver allt inom densamma visade sig eunligt SkorrsBerGs
undersokningar insektfaunan mycket torftig. »En méngd af de in-
sekter, som &dro bekanta frdn véra ligre fjdlltrakter, saknades. Det
var emellertid intressant att iakttaga, hvilka arter som formé hirda
ut i de hogre beligna trakternas ogistvinliga natur. Dagfjirilarne
dro fa till art- och individantal, de hirdigaste tyckas vara Erebia
Lappona, Argynms Pales var. Arsilache, Argynnis Freija, den sena-
ste dock i mindre grad dn de bada foregdende. Atskilliga arter
af nattfjirilar finnas ock. Steklarne, sidrdeles smd arter, dro tal-
rika. Flugorna &ro dock ibland de hogre insekterna allminnast,
sirdeles tillbringa de med forkirlek sin tid i videsndren. Skalbag-
garne &dro foretrddda hufvudsakligen af Carabider och Chrysomeli-
der, de forra foretrddesvis i hedens krdkrismatta, de senare pé
videbuskarne. N&agra grishoppor ser man d4 och d&. Spindlar dro
allménna. Poduriderna &ro mycket talrika, de g& hogre upp pa
fjallen 4n nigra andra insekter; pd Sarjeks stortopp (2 091 m. 6. h.)
fdngades flera exemplar af en Isofoma, f. 6. en nova species. Hogt
uppe pd fjallsidorna triffas dfven flugor, skalbaggar och spindlar,
en eller annan fjiril, bland dessa gar sirskildt Antkrocera exsulans
var. Vanadis mycket hogt.» Fjilltopparnes insektlif 4r emellertid
dnnu tdmligen obekant. '

Till de zoologiska arbetena &dro dfven att rikna planktonhdf-
ningar. Sadana ha foretagits i 11 sjdar, diraf en i ofre fjallregio-
nen. Som bétar saknas i dessa smé sjdar, ha héfningarna maést
anordnas pd annat sitt dn som eljest pligar ske.

10. De topografiska arbetena.

Ehuru den allra storsta delen af tiden 4dgnats it upprittandet
af “ en topografisk karta i storre skala ofver hogfjdllen, har

- denna dock ej dnnu kunnat bringas till fullbordan. For kartligg-
ningen har den fotogrammetriska metoden anvandts i stérsta maj-
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liga utstrickning. De fotogrammetriska arbetena dro ocksd i det
nirmaste firdiga, i det omkring 1 ooo orienterade fotogram blif-
vit tagna. Af dessa medhunnos ungefir 8oo under de synnerligen
gynnsamma somrarne 1896 och g7, diremot kunde somrarne 1899
och 1900 med anledning af de ihdllande ovidder, som da voro
rddande, endast omkring 200 fotogrammetriska fotografier erhallas.
Ett a tvd hundra fotogram torde dnnu behofvas for kartliggnings-
arbetet. I samband med de fotogrammetriska arbetena ha triangel-
métningar af ligre ordning utforts. Till sammanslutning af alla
dessa maitningar har en triangulering af hogre ordning, omfat-
tande sex hoga, redan 1897 utvalda och med rosen forsedda top-
par, planerats men &dnnu ej kunnat komma till utférande.

Hirfor anskaffades 1899 ett godt universalinstrument. De till
triangelpunkter af hogre ordning utvalda topparne dro Sarjektjacko,
Stuor Niak, Eppartjicko, Skuorvatjicko (eventuellt Ackatjicko eller
Ritatjdcko), Katokaise :(eventuellt Skaitetjdcko) samt Jaknatjicko
vid Tjédgnoris. De flesta af dessa punkter hafva redan besokts, men
endast frdn Jaknatjicko hafva mitningar kunnat utforas.

For triangelnédtet behofver ndgon bas ej uppmitas. Professor
P. G. Rostn har nimligen haft godheten att vid sitt besok som-
maren 1896 vid Stora Sjofallet frin de punkter i det svenska tri-
angelnitet, som ligga nirmast norr om hogfjillstrakten, bestimma
liget och hojden af Sarjektjickos hogsta punkt och ett af mig pa
Stuor Niak uppbyggdt rose. Det hdrigenom erhdllna afstdndet mel-
lan dessa bdda punkter skall utgora bas for triangelmétningen
inom hogfjallstrakten och deras hojder utgdngspunkten for bestam-
mandet af de ofriga topparnes. :

Till de topografiska arbetena dro 4fven att rikna af ingenitr
MyrBerG 1899 utforda nivelleringar, genom hvilka hojderna af en
serie punkter i Rapadalen och dess viktigaste grendalar bestimdes
relativt till sjoarne Laitaure och Vastenjaure, som i samband med
tidigare kartliggningsarbeten blifvit afvigda. Sommaren 1900 har
jag sjalf fortsatt MyrBERGs arbeten och forbundit Njotsossjdarne,
Perikjaur, Letsitjaur, Situojaur dfvensom en del andra punkter med
de af MyrBERG nivellerade linjerna.

11. Ofversikt af resorna.

I inledningen hafva i korthet angifvits skilen, hvarfér denna
undersokning kom att startas samt under hvilka &r den pagatt.
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1 Turistforeningens A&rsskrift har jag redogjort for férloppet och
hufvudresultaten af 1896 &rs resa och K. Winge for det foljande
drets. 1898 besokte jag ej fjilltrakten. De b&da®senast forflutna
drens undersokningar ha hittills ej skildrats, hvarfor jag hir skall
limna nédgra data ang8ende desamma.

1899 antridde jag firden ganska sent pd sommaren med an-
ledning af en under vintern genomgéingen svar sjukdom. Foérst p&
midsommaraftonen ldmnade jag Stockholm och nddde den 1 juli
Kvickjock. Det var under borjan af denna resa de forut beskrifna
nederbordsmitarne uppstédlldes pd sina respektive platser kring
Luleavaggeglacieren, ett arbete som ansigs omdjligt af nybyg-
garne i trakten, hvilka hysa en med fruktan blandad respekt for
glaciererna och de hoga topparne. Efter ungefir en vecka voro
dessa modosamma arbeten fullstindigt afslutade. Den 11—16 juli
upptogs af en resa ned till sjon Laitaure for bestimmande af den
genom Rapaitno afrinnande vattenmingden vid d& rddande hiftiga
fjalllode. Samtidigt utstracktes de fotogrammetriska arbetena fver
Rapadalens nedre del och Rapialfvens delta.

Den é&terstdende delen af sommaren dgnades i ej ringa mén
at fruktlosa forsok att genomfora den for kartarbetet nodvindiga
trianguleringen af hogre ordning. Den 24 juli bestegs Sarjektjacko
for anstédlland€ af dylika matningar. Det vackra vadret vid upp-
stigningens borjan slog dock om, d& toppen ndddes, s att endast
nigra fi vinklar kunde erhallas. Vi kvarstannade till foljande
morgon for den hindelse klarare vidder skulle intriffa, men ovadret
fortfor, och vi méste slutligen med oforrittadt drende féretaga ned-
stigningen. Under vistelsen vid Sarjektjdcko anvindes tiden huf-
vudsakligen till glaciologiska arbeten p& Mikaglacieren, mitnin-
gar af dess rorelsehastighet, anordning af borrhdl, uppsittning af
bamburér pd densamma o. s. v,

Sedan dessa arbeten efter ndra en veckas vistelse vid Mika-
glacieren blifvit firdiga, ansdg jag mig for tillfillet bora afstd frin
ett fullbordande af mitningarne fran Sarjektoppen och flyttade till
Njotsosdalen, som jag forut endast helt flyktigt besokt. Ovédret
fortfor emellertid néstan utan afbrott och utgjorde ett obetving-
ligt hinder mot alla mitningars utforande frdn de hogsta top-
parne. Jag maste sdlunda hufvudsakligen dgna mig &t geolo-
giska undersokningar, ehuru enligt min plan det topografiska kart-.
arbetet sdsom nodviandigt underlag for de andra undersokningarna
forst och framst. borde framstillas. De stindiga snostormarne-
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korsade emellertid alla planliggningar. En och annan géng littade
molnen s& pass, att det syntes ganska sannolikt, att topparne skulle
blifva klara, vi rusade ivig, lastade med instrument, for att fore-
taga en bestigning, men lika minga ginger gickades véra for-
hoppningar. P& detta sitt spilldes gagnlost ganska mycket tid.
Den geologiska undersokningen af trakten fortskred emellertid.
Under vistelsen i Njotsosdalen samt vid vidstmynningen af Sarves-
dalen, dit jag den 6 augusti flyttade, kom jag forst under fund
med de intressanta forhdllanden, som under istidens afsméltnings-
period torde hafva forefunnits i hogfjillen.

Nigon forbittring i vidderleken intridffade emellertid icke, och
da triangelmitningen numera i alla hindelser icke kunde fullbor-
das denna sommar, sdsom jag hade berdknat, beslot jag afbryta
arbetena tidigare 4n vanligt. Sedan en andra resa foretagits till
Mikaglacieren for eftermitningar p4 borrhilen och stenlinjerna, till
Rapaidtnos mynning. for bestimmande af vattenmingden vid det
ovanligt 18ga vattenstdnd, som genom den starka kolden intradt,
samt till de i boérjan af sommaren uppsatta nederbdrdsmitarne for
den samlade nederbdrdens uppméitning, ldmnade jag hogfjillstrak-
ten redan den 23 augusti. I 1899 &rs resa deltog ingenior Myr-
BERG i och for nivelleringar i de viktigaste dalgdngarne.

Den foljande vintern uppgjordes de forsta forslagen till den
meteorologiska undersokningen genom sjilfregistrerande instrument.
1900 &rs resa antriddes den 12 juni frdn Stockholm i sdllskap med
stud. VesterGREN och SkorrsBerGg. Den 21 juni ndddes Kvickjock
efter stora transportsvdrigheter med den registreringsapparat, som
denna sommar skulle pd prof uppstdllas. Arbetena i hogfjillen
borjade hidrmed; forst den 5 juli var apparaten uppstélld. Jag hop-
pades att direfter kunna genomfora trianguleringen. Den 13 juli 4m-
nade jag bestiga Sarjek, men d4 jag, kommen till en h6jd af omkring
1 850 m., mirkte, att flertalet 6friga triangelpunkter voro si betickta
af sno, att deras signaler ej syntes, afstod jag fran forsoket sdsom
lonlost. I stdllet utskickades en pélitlig lapp att bestiga tvenne
af triangelpunkterna, Stuor Niak och Skuorvatjicko, samt soka
grifva fram rosena och bygga pa dem, hvilket han ock utforde.
En fjarde triangelpunkt, Eppartjdcko, besokte jag sjdlf den 28 juli
for andra gangen, egentligen for att dirifrdn utféra maétningarna,
men nir jag efter omkring 1?/, mils vandring och en ingalunda litt
bestigning nddde toppen, var ddr full snoyra, och resultatet af vart
besok inskrinkte sig.till en reparation af roset.. Den 30 juli pa
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morgonen var &terigen klart vider, och jag beslst soka utfora
métningarna frdn Sarjek, men innan vi kl. */, 3 e. m. hunno toppen,
hade sdsom vanligt ett omslag i viderleken intriffat. Jag och
tvenne lappar stannade dock kvar till den foljande morgonen, for
den hindelse ett omslag till det bittre &nyo skulle intriffa, men
i stallet blef viderleken simre, och vi mdste foretaga nedstigningen
kl. 8 £ m. i sndyra och tit dimma.

I borjan af augusti befann jag mig i ndrheten af en triangelpunkt,
som jag kallat Jaknatjdcko, emedan den &r hogsta punkten invid
Jaknavagge. Tva génger gjordes forsok att bestiga denna topp,
men bdda gangerna intrdffade ovidder. Den 16 augusti erholls emel-
lertid varaktigt klart vdder, och da utférdes ocksd métningarna fran
Jéknatjdcko. De voro dock forknippade med atskilliga svarigheter,
ty intill roset, som 1897 uppsattes pd den d& alldeles snofria toppen,
ldg nu ett omkring 2 m. tjockt snolager, som bortskymde utsikten
ofver hilften af horisonten. IFor att utféra métningarna méste vi
i detsamma med hidnder och stafvar griafva- djupa kanaler for
syftlinjerna. '

De svarigheter, som viderleken och de under vintrarne hopade
snomassorna under de tvd sista dren dstadkommit, hafva sdlunda
hindrat genomforandet af triangelmétningen, hvilken under gynn-
samma forhdllanden skulle hafva kunnat utforas pd fjorton dagar.
Visserligen skulle vil arbetena pd ndgra flera triangelpunkter hafva
kunnat goras firdiga, om jag slagit liger pd sjilfva toppen, hvilket
vdl skulle hafva: kunnat gd for sig, ehuru jag egentligen ej var
utrustad dérfor. Jag skulle d& hafva kunnat begagna mig af de
fa timmars klart vdder, som sistlidne sommar flera ganger fore-
kom. Men di& hade ocksd hela sommaren mdst tagas i ansprik
enbart for dessa mdtningar, hvilket jag icke ansdg mig hafva tid
till, d& atskilliga andra arbeten kunde utforas i dalgdngarne dfven
i ogynnsamt vider. Skulle dock ogynnsam viderlek dfven nistkom-
mande sommar intrdffa, méste jag vara betinkt pd en dylik an-
ordning.

Ovédersdagarne kunde nu komma till nytta fér pd mindre
hojd ofver hafvet utférda geologiska, glaciologiska och topografiska
arbeten. Bland dessa senare dr att mirka en pdborjad kurvkarta
i 1:10 000 6fver Mikaglacieren,

Denna sommar bestktes liksom den foregdende trakterna kring
Luleavagge- och Mikaglaciererna sivil pd bort- som hemresan for
skotandet af dar padgdende periodiska glaciologiska observationer.

Ymer 1901. 18



272 AXEL HAMBERG.,

Storre delen af augusti manad vistades vi i hogfjillens vistra, af
mig forut hogst ofullstindigt och delvis ej alls undersokta delar.
Resultaten blefvo afgjordt battre dn 1899, tack vare den omstédn-
digheten, att klart vidder verkligen ndgra ganger forekom. Arbe-
tena fortsattes dnda till den 6 september, dad Atertdget till Kvick-
jock antrdddes. Hogfjillen 18go di iklidda fullstindig vinterdrikt.

12. Utrustning och fardsatt.

Ofvan omtalade resor och undersokningsarieten hafva varit
forknippade med stora omkostnader och besvirligheter, emedan om-
rddet for desamma ligger sd afligset frn farbara védgar, och fasta
mianniskoboningar helt och héllet saknas ddrinom. Till nirmaste
jarnvigsstation dr afstindet omkring 20 mil och till nirmaste lands-
vigsidnde omkring 10 mil. Nybygget Aktse, hvarest tvenne lapp-
familjer slagit sig ned, och Kvickjock, hvarest atskilliga svenskar
iro bofasta, ligga en, respektive tvd mil frdn hogfjillstrakten,
Bada dessa stéllen dro dock genom en serie sjoar ndgorlunda be-
kvimt forbundna med landsvigens dndpunkt. ,

Kvickjock har varit arbetenas operationsbas, utgangs- och
slutpunkt for de egentliga fjdllresorna. Dit har uppfraktningen af
proviant och annan utrustning forsiggétt jimforelsevis latt vinter-
tiden, och dar hafva en mangd saker, dfven 6mtdliga instrument,
ofver vintrarne kunnat kvarlimnas. Afven inom hogfjillen hafva
pa flera stillen depoter upprittats, hvari konserver och annan hdllbar
proviant forvarats flera dr utan att taga skada. Dessa forvarings-
platser hafva utgjorts af sma killare, byggda af flata stenhdillar och
jordtorfvor af de mig atfoljande lapparne, som dro vana vid dylika
byggnadsforetag.

De storsta svarigheterna har transporten inom sjdlfva hog-

fjallen erbjudit, dir pd grund af omrddets vidstrickthet ett i hog

grad nomadiserande 1if mast foras, pd det att vdgen till arbets-
platsen morgon och afton ej skulle blifva for 1dng och traktens
olika delar ndgorlunda lika utforligt undersokta. I synnerhet i bor-
jan af somrarne ha transportsvirigheterna varit afsevirda, da allt,
som erfordrats for undersokningarna och lifvets uppehélle under den
flere manader Janga vistelsen i fjillen, mast medfraktas for att und-
vika 1dnga och hindersamma hdmtningsifventyr midt under arbetet.
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Endast genom birare hade dessa svérigheter vid s& omfattande
och langvariga arbeten e utan allt for stora kostnader kunnat
ofvervinnas. Jag tog darfér redan under det forsta Arets vistelse
i hogfjillen min tillflykt till det af lapparne allmédnt anvinda billi-
gare transportmedlet: klofjning med renar. Under Arens lopp
hafva for sidant #dndamal sammanlagdt 16 renar inkopts, af
hvilka dock nu ej flera 4n 10 dro i lifvet. Arligen stryker nidm-

Fig. 28, Vadning &tver Sarvesbicken, augusti 1900.

ligen en eller annan ren med, sidrskildt under de svira vartrans-
porterna. Vanligen &ro renarne da efter de ogynnsamma betes-
.f('jrhé’lllandena. under vintern ganska magra, och olyckligtvis tagas
deras arbetskrafter just den arstiden mest i ansprak, sirskildt for
’Eransporten frdn Kvickjock till hogfjallen. I alla handelser blif
(?ock fraktningen med renar, s lingt denna kan anvindas, nim-
ligen for flyttning af talt, proviant och andra mindre omtaliga fore-

- mal i dalgéngarne, mycket fordelaktigare 4n med birare, hvaremot

forflyttandet af instrument upp pa glacierer och p& hoga fjalltop-
par endast kan anfértros &t barare.
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For klofjningen begagnas uteslutande renoxar eller herkar, sa-
som de vanligen pliga kallas. De maste under den tid af aret,
da de anvéndas, alltjimt vaktas eller héllas bundna vid stora ste-
nar, annars riskerar man, att de springa bort. Ett sddant miss-
ode intrdffade sommaren 1896, hvarvid samtliga renar, af hvilka
dock flertalet voro hyrda, rymde, utan att vi sedermera sadgo skym-
ten af dem.. En kom dock senare pa hosten till lapparnes renar
och blef dterfunnen. Denna oundvikliga tjudring af herkarne ska-
dar dem emellertid ganska afsevirdt, om den fortsittes under flere
manader, sdvida ej deras betesplats minga gdnger om dygnet by-
tes om. Huru omsorgsfull renskétaren dn &r, kan dock den bundne
renen ndppeligen héllas vid samma krafter som den, hvilken far
springa fritt omkring och beta hvar han behagar. Myggorna och
bromsarne irritera &dfven de bundna renarne mycket mera dn de
losa och slita deras krafter i hogre grad. Dessa omstindigheter
jamte anstringningarna, fér hvilka de utsittas vid flere dagar pa-
gdende transporter, och de skafsir, som de erhilla af illa pdlagda
bordor, fororsaka, att sdllan hela renuppsittningen pa en ging kan
hallas arbetsduglig. Dérfor méste man litet emellan gifva en eller
annan ren semester pd lingre eller kortare tid for att bland lap-
parnes renar varda sin hélsa. Under storre delen af dret, dd her-
karne ej anvédndas, behofva de ej ndgon tillsyn och fororsaka inga
utgifter. De springa dd omkring med lapparnes renar och skota
sig sjdlfva; endast vissa vérar, dd hdrd skare forekommer, maste
renskotaren taga reda pd herkarne igen och genom lafhuggning
bidraga till deras uppehille. Renskotare har under hela den tid
mina undersokningar pagtt varit en och samme lapp, Anma
GRUFVISARE.

Fig. 28 visar en karavan med renar och birare ofvergdende
en storre bidck och torde bittre dn ord &skddliggora en flyttning i
fjallen. TFor sakernas inpackning anvidndas hufvudsakligen sickar
samt af traramar och pressenningsduk forfirdigade lador. Emballa-

get mdste namligen vara sd litt som mojligt, ty hvarje ren bir ej

mera dn 30 a 35 kg, fordelade i tvenne bordor, en pa hvarje sida
och lika tunga, pd det att hela lasten ej skall taga ofverbalansen.
Tre a fyra renar d&ro med remmar sammanbundna till en »raitos-
- Hvarje sddan ledes af en man.

Vattendragens 6fvergdng . utgor det p4 samma géng svaraste
och obehagligaste momentet i hogfjillsfirderna. Flera farliga
bickar dro dock dtminstone under forsta delen af sommaren 6fver-
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komliga pa snobryggor; mangenstides kvarligga sidana hela som-
rflaren. Det ar dock endast sfver jdmforelsevis smala vattendrag de
fo'oreﬁnnas I vanliga fall ar vadning den enda mojliga utvigen, t
batar saknas i hogfjillen, om en liten elindig snipa i Rapada,lez
undantages, Med byxor af tunnt smorlader, dragna utanpid de -
vattentita skorna och hardt ombundna vid smalbenet enligt lapparnes
sed, klarar man vadningarna i regeln ganska bra utan att pblifva
Vﬁct, hvilket &r en stor fordel, Atminstone om detta firdsitt ofta
maste anlitas. Ofver vattendragen
vada renarne i allminhet ganska
villigt dfven med bordorna pélagda,
men djupet fir naturligtvis ej vara
stort, om dessa skola komma 6&fver
torra.  Ofver djupare vattendrag
mdste bordorna fraktas for sig- af

bdrare eller i bat, under det att re- i
narne simma,
Med ‘

smorlddersbyxor, brod-
dade bergsskor med fastsydda plo-
sar, sjémansoljerock, en lamplig
hatt, myggflor eller myggmaossa
samt en staf af det utseende fig.
29 visar kan man uthirda hog-
fjallens vedervirdigheter under en
arbetsdag och taga sig fram néistan
hvar som helst. De broddade bergs-
skorna af schweizermodell dro, nir
d.et ar frdga om dagliga toppbestig- Fig. 29 och 30. Isstafvar. Skala: Y/
ningar, nédvindiga, under det att h
f'o'or en turist, som néjer sig med att bestiga en eller tva toppar
pd hela sommaren, lapparnes bandskor torde vara limpligare. Dessa

aro dfven vid arbete under stillastiende ofta att foredraga, emedan
de &dro afsevirdt varmare. ’

Vid vandring ofver branta glacierer dro stigjirn af tyroler-
modell mycket dndamalsenliga; 4r glacieren sprickig, bora minst tre
personer folias &t samt ett tdg medforas, hvarmed de binda si
tillsamman pad ungefir 5 m. afstdnd frdn hvarandra. Detta tillh(‘)%
de vafﬂiga, frin Alperna bekanta bergbestigarereglerna. Den i
Schweiz allmint anvinda isyxan dr diremot mindre léimplig,( sa-
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som jag i en tidigare uppsats framhallit.* Den dr niamligen for- c =
sedd med knappt meterldngt skaft och kan darfor ej anvandas vid
de ofta forekommande vadningarna, for hvilka en ndra tvd meter
lang staf erfordras. Forser man isyxan med s3 13ngt skaft, blir
den anvindbar vid vadning, men obekvam till ishuggning. For att t
slippa medféra bade staf och isyxa, har jag 14tit gora ett nytt slags
staf, som skulle kunna Kkallas isstaf och medelst hvilken dfven
ishuggning kan utforas. I sin enklaste form atergifves isstafven
i ig. 30 och bestdr af en vanlig trastaf, i den nedre, pa fig. ¢
~ synliga dnden val broddad, i den ofre forsedd med ett ndgot bojdt,
i stafvens egen riktning ritt utstiende blad. Ishuggningen utfores
genom att stota stafven i dess egen riktning med bladet mot isen;
bista effekten uppnds, om stafven fores nigot snedt, sd att ej hela
eggen utan endast ett af bladets horn stoter mot isytan. i
Den schweiziska isyxan anvindes emellertid ej endast till hugg- g
ning af trappsteg i is, utan afven vid klattring for att hugga tag ] R
i hogre liggande fastpunkter. Gifver man isstafven den form fig. g
29 i profil visar, kan den anvindas &fven for nu ifrdgavarande :
indamal. Med den &t sidan utstiende kroken kan man nimligen
lika vil som med isyxan hugga sig fast i en brant sluttning, om L
man haller pd att dka ned eller om man vill nd en ojamnhet
framfor sig och hala sig fram pd sidan terring, dar lampligt fot- (F5 07
fiste hir och hvar saknas. Den utstdende kroken bor man, om ;’T@\%g"r///f 7 {/
mojligt afven vid vanlig géng,vinda ifrén sig for att icke skada .\\sx\\\\g/%%///
sig, om man snafvar. \ T\}\Qgi\%// //é
Denna modell har, betraktad ritt framifrdn, samma utseende e\ 1},{3§‘\\§//%///j i
som fig. 30. Beslagens dimensioner inses af skalan. Stafvens lingd :,\‘)A\{\P\///////((f/ I/’(Q
maste afpassas efter lingden af den person, som skall anvinda den, W});,,;‘:'I Z
och vara sidan, att denne finner det bekvimt att fatta den om- y
kring tyngdpunkten. Han kan dd utan nimnvird anstringning
svinga den i alla riktningar. For forfattaren, som &r ungefir 1.8
m. l&ng, limpar sig en staf af 2 m. lingd. Vikten af detta slags -.5— g 5 Mg 3 |
isstafvar 4r omkring 1—1I.s kg. och ofverstiger icke nimnvardt §0 % ‘§ 8 )
vikten af en vanlig schweizisk isyxa. ’ | -g o g% § S
! Turistforeningens frsskrift 1897, sid. 188. ?&g é :S §\ g (§D
S )
, , g ED § g é; § | =
S S 23 g '3 3 § 3
3 z ERTIL I § ORI ¢
» £ T3y § Td3
g : 5 §
g < SRR &
8 E

Vestl. long. fran Stockholms Ohs-erva'térizm.
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