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lindska kartreproduktionerna utfaller, som ju &r att vinta, till den
forras forman, d& pid de utlindska kartorna en del dldre oriktiga
uppgifter dro bibehéillna. '

Sverige erholl siledes aldrig den tillborliga nyttan af den
framstdende mannens verk, hvilket kan sigas bilda afslutningen
pd storhetstidens kartografiska verksamhet, och det drsjde nu yt-
terligare bortdt ett &rhundrade, innan Sveriges kartbild undergick
en lika betydande forindring och forbattring- som den, hvilken be-
tecknas af 1688 &rs karta.

——
I~
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Vid sitt sammantride den 17 nov. 1899 hade Sillskapet den

godheten tilldela mig det till minne af afrikaresanden J. A.
. WaLBerGH instiftade resestipendiet for fortsittande under som-

Ymner 1901. I0
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maren 1900 af mina redan forut p&borjade undersokningar af
hogfjéllstrakten norr om Kvickjock. P& samma ging jag far

framfora mitt tack for det mig sdlunda tilldelade understodet, hvil- .

ket for den med stora utgifter fsrbundna undersdkningen var synner-
ligen valkommet, vill jag' hdrmed gifva en kort framstdllning af
foretagets omfattning samt af de resultat som hittills ernitts.

1. Inledning.

Foremalet for nedan omtalade undersokning dr den hogfjallstrakt,
som &r beligen mellan Stora och Lilla Luleslfs vattendrag, pa ett
afstdnd af omkring 6 mil fr8n grinsen mot Norge. Den tillhor en
néstan helt och héllet inom Sverige liggande bergskedja, som fram-
gar parallellt med riksgrinsfjillen och forst vid Torne trask inkommer
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Fig. 1. Ofversiktskarta i skalan 1:8 000 000, visande beligenheten af under-
sokningsomridet (streckadt).

pa norskt omrdde. Denna kedjas hogsta punkt, Kebnekaise (2 135
m. 6. h.), ligger emellertid 5 mil norr om undersokningsomradet,
hvars hogsta spets 4r det likasd bekanta Sarjektjicko (2091 m.
6. h.). Ehuru Sarjektrakten silunda ej innesluter Sveriges hogsta
punkt, kan den likvil betraktas sisom vart lands genuinaste fjill-
trakt, ty ingen annorstides inom detsamma finnes en sidan mingd
‘hdga berg sammantringda pi ett s& litet omrdde. Dettas storlek
ar ungefdr 20 kvadratmil eller omkring 2/; af Gotland. Det &r
i forsta hand denna ej obetydliga area, som 4r undersokningens
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foremal. Men- af hela Lappland 4r den ej ndgot synnerligen stort
stycke, endast omkring 2 %.

Upptéackten af detta fjdlland 4r af jimforelsevis ungt datum.
Dock synes man redan pa sjuttonhundratalet hafva haft klart for
sig, att mycket hoga fjdll funnos i Lule lappmark, ty man visste,
att stora massor evig sn6 ldgo pd dem?® Det hogsta berg inom
Sverige, hvars hojd d& blifvit bestimd, torde hafva varit Areskutan,
Den bekante botanisten GORAN WAHLENBERG uppmatte emellertid
1807 under en resa meilan Kvickjock och Norge hojden af Suli-
tilma och fann den vara 5 796 pariserfot (= 1 883 m.), ett resultat,
som senare métningar nira bekrifta. Detta var 400 m. mera dn
Areskutans hojdz.  Efter den tiden ansigs Sulitdlma for Sveriges
hogsta berg. Likvdl har redan WaHLENBERG lagt mairke till den
betydliga hoéjden af fjilltrakten norr, om Kvickjock. D& han befann
sig pa Almajalos, granskade han horisonten med Borpa’s cirkel,
»for att ungefir finna de fjidllens hojd, som voro i sigte». »Jag
blef forundrad», sidger han i.sin berittelse,3 »att oster om Vastin-
jaure finna bergspetsar, som till och med &fverstiga horisontal-linien;
de &ro beligne inom Sirkas-Lapparnas gridns, men som icke ndgon
visshet kunde erhdllas om ‘deras namn, blef icke heller hsjden ta-
gen.» Att det var ndgra fjill i Sarjektrakten, som WAHLENBERG
sdg, torde hiraf med sikerhet framga.

Ehuru WaHLENBERG sdlunda .tydligen uppméirksammat denna
fjalitrakt, har dess stora hojd dock forst genom de arbeten, som for
Norrbottens lins kartverk utfordes pd 1870- och 188o-talen, blifvit
kdnd. Genom en &r 1879 af kartografen BucaT utférd barometer-
afvigning konstaterades, att en af topparne bland dessa hogfjall,
Sarjektjicko, dr omkring 200 m. hogre 4n Sulitdlma+. Déirjimte upp-
ticktes atskilliga andra toppar i samma trakt, hvilkas hojder lago
mellan dessa bada bergs. Efter den tiden ansigs under nigra ar
Sarjektjdcko vara Sveriges hogsta topp, tills Kebnekaises ndgot

storre hojd uppticktes.

1 Jmfr N. MaRreLws, Om land- och fjill-ryggarne i Sverige och Norrige. XK. V.
A:s Handl. 1771, sid, 182, samt TORBERN BERGMAN, Physisk Beskrifning ofver Jord-
Klotet. Stockholm 1773—74.

? Den topp, hvars hdjd WAHLENBERG bestimde, 1ig dock p& den norska sidan
om riksgrinsen, men nistan lika héga finnas pd den svenska sidan.

? Berittelse om Mitningar och Observationer for att bestimma Lappska fjdllens
Hsjd och Temperatur vid 67 graders polhdjd. Forrittade §r 1807, sid. 36. Sthlm 1808.

* Jamfor P. G. RosEN, Hvilken ir den hogsta punkten i Sverige? Svenska sillskapet
for antropologi och geografi, Geografiska sektionens tidskrift I N:r 12 (1880), sid. 36.
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Redan &r 1871 hade Sarjekfjilltrakten — sdlunda fore dess
egentliga upptickt — genomfarits af en vetenskapsman, lafkédnna-
ren P. J. HeLLeom?, hvilken under en tre dygns resa tillryggalade
den omkring 7 mil ldnga vigen mellan nybygget -Aktse pad ostra
och Alkavare lappkapell pd vistra sidan. Han #dgnade sig darvid
hufvudsakligen &t undersokningar af lafvegetationen. Mig veter-
ligen 4r HeriBom den ende representant for de biologiska veten-
skaperna, som fore sommaren 1900 bestkt hogfjillstrakten.

Fran &r 1881 &r att anteckna ett kort besok af den franske

alpinisten Cr. RaBor? Han firdades frdn Kvickjock till Kétok-

jock i Rapadalen samt vidare till Aktse. Ddrifrdn stilldes kosan
ofver Situojaure till Kukkesvagge, hvarifrdn Sarjektoppen bestegs,
Ehuru Rasor foretog sin resa hufvudsakligen i turistintresse, méste
han likvil betraktas s8som en af denna fjilltrakts viktigaste pio-
nierer.

For ofrigt torde densamma fére mig icke hafva besokts at
nigon annan vetenskapsman &n statsgeologen F. Svexonius, hvilken
dar bedrifvit sdvil glaciologiska som geologiska undersokningar.’
Han har firdats rundtomkring hela hogfjallstrakten samt intringt
i Rapadalen ungefir 2 mil frdn Laitaure. I sin afhandling Studier
vid svenska joklar4 beskrifver han tvenne glacierer fran- trakten
och framstiller atskilliga &tminstone for sin tid virdefulla anméark-
ningar angdende dess fysiskt geografiska forhallanden. Till Sve-
Nontus' fortjanst kan dfven ridknas, att han vid s méanga tillfillen
framhallit dessa hogfjills utomordentligt storslagna mnatur. Sve-
noxtus’ undersokningar dérstides ha dock varit alltfor tillfalliga, for
att genom dem denna intressanta del af vart land skulle kunna
anses hafva blifvit i ndgot afseende tillrdckligt kind.

Efter att hafva studerat glacierer i de arktiska trakterna,
Norge och Schweiz besokte jag sommaren 1895 Sarjekfjillstrakten
for att ndgon tid dgna mig &t studiet af svenska glacierer. Jag
fann ddrvid i denna fjdlltrakt ett arbetsfdlt, som i hog grad till-
talade mig och som syntes mig lofva goda och viktiga resultat

! Lichenologiska exkursioner i Lule Lappmark sommaren 187‘1. Bot. Not. 1872,
sid. 106. En af HerrBoms son forfattad skildring af resans forlopp 4terfinnes fven i
Turistféreningens &rsskrift fér 1892, under titeln »Fr&n Aktsek till Njuonjes. En fem-
tondrings reseminne frin 1871».

? Un été au-dessus du cercle polaire: Annuaire du Club Alp. Franc. 8 (188I).

® Ymer 1887, sid. 116 o. XXIX, -

* Geol. Féren. Férh. 7 (1884), sid. 5 (S. G. U. Ser. C, nr 61),

SARJEKFJALLEN. 149

for en af vart lands intressantaste delar. Mpycket nytt var tydligen
har att gora. Glaciererna voro ingalunda obetydliga och funnos i
mycket storre mangd an man af de tidigare meddelandena hade
ratt att vinta. Den ofver trakten upprittade kartan limnade,
hvad hogfjallen betriffade, mycket ofrigt att onska, i det karto-
graferna tydligen ej pd denna svartillgangliga, ofta i dimmor holjda
och ekonomiskt oviktiga terring hade ansett sig kunna ligga ned
det arbete, som den ur vetenskaplig och turistsynpunkt skulle
kunnat fortjana. I geologiskt afseende var trakten afven till stor
del outforskad och samtliga de hoga topparna for geologer full-
komligt jungfrulig mark. Det foljande &ret, 1896, uppgjorde jag
darfor planen till en undersokning af hogfjdllstraktens glacierer,
topografi och geologi, till hvilken sedermera dfven dess meteoro-
logi kom att liggas. Enligt denna plan hafva arbetena fortgatt
under somrarna 1896, 97 och 99. Fridn &r 1897 har jag lyckats
vid foretaget fasta andra arbetskrafter 4n mina egna. Sistndmnda
ar deltog i de geologiska arbetena nuvarande bergsingenioren
Kxur WincE, ar 1899 utfordes af nuvarande ingeniéren O. Myr-
BERG storsta delen af de for kartarbetet onskvarda tubnivelleringarna.
Sommaren 19oo hafva arbetena utvidgats, i det dfven en botanisk
och en zoologisk undersskning af den i dessa hinseenden vl
nastan fullkomligt okdnda trakten pédborjats. I denna sommars
resa hafva nimligen fil. studerandena T. VESTERGREN sdsom botanist -
och C. SkorrsBerG sdsom zoolog deltagit.

De med dryga kostnader forbundna arbetena hafva understodts
genom anslag af bland andra Svenska staten, Sveriges geologiska
undersokning, Svenska sillskapet for antrepologi och geografi,
Meteorologiska centralanstalten och Svenska turistféreningen.

Formodligen &terstd #nnu tvenne somrars arbete for undersok-
ningarnas fullbordande. Af de hittills utforda arbetena kunna emel-
lertid viktiga upplysningar erhallas angdende traktens naturforhal-
landen.

2. Topografiska hufvuddrag.

De viktigaste dragen af detta fjéllands topografi &ro siitterna,
dalarne och topparne. Fijallslitterna ligga pd omkring 800—1 200
m. 6. h. De omgifva hogfjillen nastan pd alla sidor, men traffas
afven midt ibland dem. Fjallslitten genomskéres pa flera stillen
af de nuvarande hufvuddalarne, hvilka hufvudsakligen i vast—ost-
lig riktning ofvertvira hogfjallen. Dessa hufvuddalar genomflytas
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ej af i en riktning framrinnande floder, utan de hafva alla en
vattenskillnad, beligen inom fjillomridets vistra hilft.
Enligt ingeniér MyrBERGS och mina nivelleringar ligga dessa
vattenskillnader pd fsljande hojder:
I Ruotesvagge oo m. 6. h. enligt MyrBERra,

» Kopirvagge 851 » » »
» Alkavagge 875 » » »
» Sarvesvagge 917 » » »
» Njotsosvagge 1 021 » » HauBera.

Fig. 2. Bland Pellorippes kammar och spetsar.

' Dessa utgéra jamte Kukkesvagge de viktigaste fjillpassen
Inom trakten. Genom dessa hafva lapparne under sina vir- och
hostflyttningar till och fran Viri- och Vastenjaure sina vagar (tafl. 5).

De fyra forstnamnda vaggenas ostra sluttningar sammanlépa
i den 4 mil l&nga Rapadalen, hégfjéllstraktens viktigaste och mest
storslagna dalgdng, som genomflytes af Rapaitno, vart lands i
forhéllande till nederbordsarean formodligen vattenrikaste 4lf.
Lapparne, som ofta sakna geografiska kollektivnamn, dfven dar
sddana forefalla vara behofliga, hafva icke ndgon benimning for
hela denna dal sisom geografisk enhet, utan tala antingen om
Rapavuopme, den lummiga bjorkskogen i dalens botten eller om
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Pellorippe, Skuorkas eller ndgot af de andra fjillen vid sidorna,
lagunerna i dalbottnen eller andra detaljer, for hvilka de hafva
bendmningar. Rapadtno &r hogfjillens blodader, den drdnerar
omkring 30 glacierer, darfor dr ocksd dess vatten grumligt. Den
storsta delen af detta slam afsidttes vid dlfvens utflode i Laitaure,
dér den sedan istiden uppbyggt ett storartadt deltaland, Laitaure
starrdngar (fig. 13, sid. 193).

Mellan de stora dalarne ligga fjdllmassiven. Dessa dro sénder-
skurna genom tadiellt gdende smadalar, hvilkas bottnar ndgon géng

Fig. 3. Sarjektjicko (den vinstra af de tvd topparne), sedd frin Mikatjicko. Uppstig-
ningen till toppen foretages bekviimast genom den lilla is- och snéfyllda dalen.

dro nastan lika l&ngt nedskurna som hufvuddalarnes, men oftare
te sig sdsom »hingande dalar», hvilka trdffa hufvuddalarne hogt
uppe pa deras sidor. Dessa smé dalar upptagas ofta af glacierer.
De smd dalarne skiljas af hoga, ofta ganska smala kammar, hvilka
4 sin sida ibland &ro sonderskurna i mer eller mindre isolerade
toppar. Af dessa dr Sarjektjicko, 2 091 m. 6. h., den hogsta, men
ett stort antal andra finnas, som dro nistan lika hoga och nd 6fver
2000 m. Inalles torde ndgra hundra sd respektabla och fr&n hvar-
andra skilda berg inom trakten férekomma, att de kunna fortjana
ndmnas toppar.
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Hogst- f4 "af dessa voro fore mina arbetens bérjan besokta,
och de flesta torde val &nnu vara jungfrulig mark. Sarjektjicko
har dock nu bestigits atskilliga ginger af sammanlagdt ett tiotal
personer utom de lappar, som 4tfoljt dem. Den forsta bestigningen
af Sarjek utfordes den 8 juli 1879 af kartografen G. W. BucHT,
den andra af den bekante franske alpinisten Crm. Rasor den 8 aug.
18811 Af ofriga toppar ofverstigande 1 700 m. 8. h. torde endast
fyra vara besokta af de svenska kartograferna. Omkring femtio
stycken olika toppar af hojder mellan 1 700 och 2 100 m. &. h.
torde forfattaren hafva bestigit, nigra af dem flera génger, Sar-
jek 4, Tjiura 6 génger. Annu &terstd emellertid &t sportalskande
turister en hel rad obestigna intressanta toppar.

3. Det fasta bergets geologi.

I nédrmaste samband med de topografiska forhdllandena std de
geologiska, sidrskildt tyckes bergarternas sammansittning spela en
stor roll inom topografien. De hoga topparne uppbyggas nim-
ligen utan undantag af en bergartsserie, hvars viktigaste led &ro
amfiboliter och gabbrodiabaser eller s. k. grénstenar. Af den bifogade
geologiska kartan (tafl. 5), dir 4fven hoéjdkurvorna enligt General-
stabens hojdkarta ofver norra Sverige dro dtergifna, ses omedelbart
den sldende ofverensstimmelsen mellan begrinsningen af hogfjillen
och amfiboliternas och gabbrodiabasernas forekomst. Afven iandra
bergstrakter pd var jord uppbyggas ofta nog de hogsta bergen af
gabbroarter eller nirsliktade bergarter. 'S4 &4r fallet i det norska
Jotunheimen samt pd flera stillen inom nordliga Norge, sdsom vid
Sulitdlma, Frostisen och i Lyngens alpland. I Alperna forekomma
dylika bergarter endast sillsynt, dock ingdr gabbro sisom véisent-
lig bestindsdel i det for sin svarbestiglighet bekanta Matterhorn.
I allménhet utgoras ddremot Alpernas hogsta toppar af de darstides
s allminna granitiska bergarterna. S&dana forekomma ock ym-
nigt inom de lapplindska hogfjillen, men triffas dir aldrig pd de
hsga topparnes hogsta delar, men vil ndgra hundra meter under
spetsen; de uppbygga ofta helt och hillet fjallslittens ligre, undu-
lerande kullar, hvilkas hogsta punkter sillan nd 6fver 1 300 m. 6. h.

Urberget..
De inom hogfjillstrakten och nidrmast dirintill forekommande
granitiska bergarterna torde f& anses tillhora urberget. De hafva

! Bland ofriga Sarjekbestigare #ro att mirka: prof. C. Th. MORNER i Uppsala,
~ lgjtnant R. MORNER samt mina medhjilpare.
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genomgéende en ganska 3lderdomlig pragel. I allménhet visa d?
mycket tydliga spar af det bergskedjetryck, som fororsakat sd
stora geologiska forandringar af hela fjallryggen:

Den dynamo- eller tryckmetamorfos, som de granitiska berg-
arterna undergitt, upptrader i alla mojliga stadier. Afven de bést
bibeh&llna graniterna visa néstan alltid en krossning af kvartskornen
samt en sondergrusning af faltspatkornens kanter (kataklasstruktur).
Diremellan och till det stadium, d& hela bergarten blifvit sonder-
krossad till mikroskopiskt smé& smulor, bland hvilka kanske dock
ett eller annat storre filtspatkorn lyckats hélla sig helt, finnas alla‘
ofvergdngar. Vid ett dnnu hogre stadium af metamorf?s har en
tydlig flytstruktur utbildat sig i bergarterna, hvarvid glimmermi-
neralen anordnat sig tillnirmelsevis parallellt, en gneis har upp-
statt, vanligen med flasrig eller stinglig struktur.

Granitiska géngar triffas nippeligen i de andra bergartern.a,
s. k. yngre graniter saknas séledes, dock &ro granit- och pegmatit-
gangar funna i Sarjektjicko, men deras dlder ar d4nnu outredq. oInom»
graniten och gneisen sjalf forekomma ddremot en massa gangar
och linser af andra bergarter. En del af dessa std med afseende,
p& sin sammansittning och sitt utseende graniten mycket néra,
under det andra ej synas hafva mycket stor sliktskap med den-
samma. Sarskildt Agenom de talrika prof, K. WiNGe sommaren
1897 &t mig insamlade, kan det emellertid konstateras, att snart
sagdt alla mojliga ofvergéngar mellan dessa olika bergarts-
varieteter forefinnas. De visa silunda en inbordes slaktskap,
hvilken tyder hin p& ett gemensamt ursprung, sé olika &n
ytterlederna &ro hvarandra. Dylika bergartsserier hafva forut iakt-
tagits pd flera stillen af vér jord. Enligt Broceer?, hvilken vil
mer 4n nigon annan ignat dem sin uppmérksamhet, dro en sadan
bergartsseries olika led att betrakta sdsom differentiationsprodukter
af en och samma magma, uppkomna genom diffusionsstromningar
af i magman losta kemiska foreningar frén och till afkylningsytan.

Ett pavisande af sliktskapen mellan Rapadalens olika erup-
tivbergarter krifver #nnu kemiska analyser af desamma, och sédanq :
hoppas jag inom kort skola blifva gjorda. Den redan utforda
mikroskopiska undersckningen har gifvit vid handen, att 4tminstone
foljande bergarter forekomma: granit, kvartssyenit, syenit, monzo-
nit, diorit, augitdiorit, gabbro, diabas, olivingabbro, olivinpyroxenit®.

! Das Ganggefolge des Laurdalits. Videnskabsselskabets skrifter I, Nir 6(1897), sid. 364.
? Mojligen finnes éfven olivinsten,
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Mellanleden mellan de ljusa kisel- och alkalirika graniterna samt
de svarta jirn- och magnesiarika olivinpyroxeniterna dro silunda si
fullstindigt som mojligt for handen. De hvarandra nirstiende
leden visa dfven sinsemellan stor likhet s&vil makroskopiskt som
mikroskopiskt. Foér de alkalirika bergarterna &r en nagot bla-
skimrande pertit sirskildt karakteristisk.

Amfibolitformationen.

Liksom i urberget ingdr #fven i amfibolitformationen olika
bergarter, men dessa dro af mycket olikartadt slag. Denna bild-
nings stomme kan anses bestd af kristalliniska kvartsiter och
glimmerskiffrar, silunda sedimentira bergarter. Dessa torde helt
och hillet motsvara de glimmerskiffrar och kvartsiter, som enligt
Hormquist® - forefinnas inom ett stort falt mellan Tjiggelvas och
riksgrinsen, samt de inom fjallkedjans sydligare delar forekom-
mande s. k. seveskiffrarne. Dessa bergarter skulle silunda vara
postdrkdiska, men presiluriska, algonkiska, sediment. I motsats
till forhallandet vid Tjaggelvas och inom Jamtland &ro de inom
hogfjallen sd impregnerade med diabasiska magmor, att dessa
numera otvifvelaktigt utgéra formationens viktigaste bestdndsdel.
P& somliga punkter, t. ex. Ruopsok och Perikpaktes norra delar,
dr denna eruptivbergart sd ofvervigande, att mycket stora partier
bestd uteslutande af densamma, under det att inom hela trakten
ingenstddes ndgon sedimentdr sevegrupp af ndmnvérd utstrickning
forefinnes.

Den ifrdgavarande eruptivbergarten &r en i allménhet timligen
finkornig, mork, holokristallinisk bergart med en struktur, som van-
ligen ligger ungefdr midt emellan diabasens och gabbrons. Den
torde darfor lampligen betecknas sisom en gabbrodiabas. Olivin
tyckes den i allméinhet ej fora. I regeln 4r bergarten emellertid
ej frisk, utan genom det vildiga bergskedjetryck, som fororsakat
veckning och pseudomorfos af hela sevegruppen, i hog grad om-
vandlad, hvarvid som vanligt augiten mer eller mindre fullstindigt
ofvergatt till hornblende, plagioklasen blifvit zoisitiserad samt hir
och dir andra sekunddra mineral sisom granat, kvarts och skapolit
bildats. Samtidigt har bergarten antagit en mer eller mindre
skiffrig eller stinglig struktur, vanligen med tydlig parallellitet

! En geologisk profil &fver fjillomridena mellan Kvickjock och morska kusten.
Geol. For. Férh. 22 (1900), sid. 160.
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mellan ‘hornblendendlarne. Gabbrodiabasen har sdlunda 6fvergatt.
mer eller mindre tydligt till en amfibolit, hillande ett eller flera
af ofvanndmnda ljusa mineral. Dessa amfiboliter 4ro inom amfi-
bolitformationen 4nnu vanligare &n de friska gabbrodiabaserna.
Deras genesis af de forra kan i minga fall direkt pavisas, och det
pa flera sitt. Ddirigenom att de ofverskidra seveskiffrarnes lagring
och bilda apofyser i desamma, visa de sig vara ursprungliga
eruptiv, och de kunna di nippeligen hirréra fr&n annat 4n en dia-
basisk magma. Ofta 4r emellertid gabbrodiabasens struktur har
och hvar inom amfiboliterna s& pass vidl bibehdllen, att ndgot
tvifvel om deras uppkomst knappast kan rdda.

Amfiboliters och gabbroartade bergarters ymniga forekomst i
dessa hogfjdll har redan forut af Svenonrus uppmérksammats, men
emedan han endast besokt ett fital.af dalgéngarne och ingen af
de hoga topparne, ha mina undersokningar afsevirdt kompletterat
hans iakttagelser. I motsats till hvad SveNonius angifvit, ingd
gneiser icke eller endast undantagsvis i topparnas -6fre delar,
i deras bas dro de diremot vanliga. SvENONIUS' formodan, att top-
parne foéretradesvis skulle utgoras af rena gabbroarter?, ir ej heller
fullt 6fverensstimmande med verkligheten, i det amfiboliterna dér-
stides ungefir lika ymnigt forekomma. '

Gabbrodiabasernas injektion inom sevegruppen har formodligen
borjat fore bergskedjeveckningen, ty man finner sivil gabbrodia-
baser som amfiboliter konkordant inlagrade mellan sevegruppens

sedimentdra skiffrar, och dessa lagergdngar ha sedermera veckats * -

konkordant med skiffrarne. Men det finnes &dfven en hel del am-
fibolit- och gabbrodiabasgdngar, som ofverskdra siddana veck, men
som #nd3 sedermera blifvit veckade, och dessas veck ofverskiras &
sin sida af &nnu yngre géngar. Gabbrodiabasernas eruptioner
synas sdlunda hafva borjat foére veckningen men fortfarit under
densamma genom flere olika efter hvarandra foljande eruptions-
processer. Det synes dock, som om veckningen fortsatt dfven
sedan eruptionerna upphort, ty lingre oveckade gangar tyckas icke
forekomma.

Forutom amfibolitformationen och granitformationen triffas
ifven inom hogfjillen andra bergartsserier. P& vistra sidan af
hogfjillen finnes en zon, rik pd 16sa, kalkiga, litt vittrande amfi-

! Om berggrunden i Norrbottens lin. S. G. U. Ser. C, Nir 126 (1892), sid. 40
samt kartan.
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boliter, svarande mot en sdnka i terringen. Betriffande dessa

bergarters genesis har jag emellertid ej d&nnu kommit till ndgon

bestimd uppfattning. De tyckas o6fverlagra sevebergarterna och
de . vanliga -amfiboliterna och st& mahinda i nigot samband med
de af Hormquist omtalade kalkiga skiffrarne vid Tarrejock®. Ana-
loga med dessa dro kanske &dfven de ritt talrika inom amfi-
bolitformationen férekommande kalkstenarne, hvilkas stratigrafiska
plats dock ej dnnu blifvit utredd.

Siluriska aflagringar.

En mycket mera enhetlig formation &n de forut omnimnda

dro de inom trakten forekommande fylliterna, hvilka pa flera stillen
bilda maktiga lager af allt igenom ganska likartad beskaffenhet.
Det omkring 1 450 m. héga berget Matdive bestdr nistan uteslutande
af fylliter dnda till sin fot p4 omkring 850 m. 6. h. Som lagren
ligga néstan horisontellt, de stupa endast omkring 10°—20° mot vister,
mdste formationens ursprungliga maktighet uppgd. till minst 6oo
m., dd dess tak eller hingande ej ir bekant och silunda de 6fversta
lagren till obekant miktighet blifvit af erosionen bortférda. Hela
den mellan Sarvesvagge och Njotsosdalen vaster om Tjiura liggande
fjallslatten, af lapparne kallad Luotoh, utgores dfven af fylliter. De
hoégre kullarne pd dess ofre plan resa sig till en hojd af omkring
I 400 m.,, men &nnu i bottnen af den soéder ddrom liggande Njotsos-
dalen triffas samma fylliter p&4 endast 750 m. 6. h. och hela vigen
didremellan. Sédlunda &r &fven hdr en maktighet af minst 6oo m.
pavisad.

Afven pi nigra andra stillen inom trakten iro fylliter funna,
ehuru af endast obetydlig méktighet. Kvarts och glimmer synas
pd alla forekomsterna vara hufvudmineralen, till hvilka i Luotoh

granat sdsom vésentlig bestindsdel ar att ligga. Kvartsen dr van-.

ligen si vil omholjd af glimmer, att dess nirvaro-forst under
mikroskopet framtrider. Matdives fyllit &r i allminhet mycket
lattklufven och ratklufven, Luotohs mera knolig och flasrig. Trots
dessa smd olikheter torde vil bada forekomsterna tillhéra samma
aflagring och liksom andra fyllitiska skiffrar inom den skandinaviska
fjallkedjan vara att hdnfora till silursystemet. Inom fylliter vid
Sulitdlma, sdlunda ej ldngt frén den fjalltrakt, som ar foremal for
denna undersokning, dr for ofrigt af v. ScumaLenstr? kalksten med

! Geol. Foren. Forh. 22 (1900), sid. 158, .
* H. SJOGREN, Enkrinitfynd i fjsllskiffrarne vid Sulitilma, Ibidem sid. 105.
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tydliga enkrinitstjalkar funnen anstiende. Ehuru dessas bevarings-
tillstdind ej var sidant, att niv8en nirmare kunnat identifieras,
torde fyndet f& anses bevisa, att de ifrdgavarande fylliterna tillhora
siluren samt s&vil med afseende pd &lder som bildningssitt mot-
'svara Jamtlands koligrupp.

Alla de i det foregdende omnidmnda bergarterna, sévil de
eruptiva som de sedimentdra, dro tydligt kristalliniska. Sediment
med dnnu bibeh4llen klastisk struktur dro dock dfven iakttagna,
men sisom kartan (tafl. 5) visar, endast pa fa stillen och af ringa maKk-
tighet. Under fortsatta undersdkningar pa ostra sidan af hogfjdllen
‘torde de vil komma att upptickas pd flera stdllen. De utgoras af
konglomerat, sandstenar, lerskiffrar och kalkstenar. Dessa klastiska
bergarter tillhora den zon af silurbergarter, inom hvilken Svenoxius
‘funnit 1dmningar af Hyolithus. Vi hafva silunda hir liksom utmed
nastan hela fjallkedjan inom Sverige, tvenne &tminstone till utse-
endet ganska olika siluriska bergartsserier, en ostlig foga metamor-

foserad, hyolithuszonen, och en vistlig Kkristallinisk, koligruppen.

Tektoniska férhallanden.

Alla dessa olika inom hogfjillen forekommande bergartsseriers
tektoniska forhdllanden &ro ingalunda latta att klargora, ty de
bergbildande krafterna hafva hir liksom i de jimtlindska fjall-
trakterna fororsakat betydande rubbningar och omkastningar, hvar-
igenom bergarternas lagerfoljd blifvit en annan 4n den ursprungliga.

I Matéive (se profilen pa tafl. 5) finna vi silurisk fyllit (ksligrupp)
ofverlagra pd sydostra sidan granit (urberg), pa nordostra sevegrupp
(amfibolitformationen). Fylliten i Luotoh o6fverlagrar dfven urberg,
sdsom i Luotohbicken ses, och likaledes amfibolitformation, sdsom
i Sarvesvagge kan iakttagas, men i Luobme, Tjiura, Palkattjicko
och Lulletjacko ofverlagras den déiremot af amfiboliterna och i Naiti
ifven af graniter. Den klastiska siluren ligger diremot ingenstides
ofverst, utan 6fverallt antingen inbdddad i urberget (granitgneisen)
eller ock p& griansen mellan detta och amfibolitformationen.

. Har foreligga sdlunda samma motsdgelser som inom den
jamtlandska siluren, hvilken gifvit anledning till s& mycket menings-
utbyte: Formodligen ar vil forklaringen i bada fallen densamma
eller likartad, hvilken den &n mi vara. For forhdllandena i Jamt-



158 AXEL HAMBERG,

land har Torwesomms antagande’, att en ofverskjutning af dldre
bergarter ofver yngre under bergskedjebildningen &gt rum, visat

sig vara det enda forklaringssitt, som i alla detaljer 6fverens-

stimmer med fakta i naturen. Det &r sdlunda &dfven troligt, att
amfibolitformationens ofverlagring ofver fylliterna i Luotoh beror
pd ndgot slags ofverskjutning; fullt s§ bindande bevis foreligga
dock ej hir, ty hvarken fylliterna i Luotoh eller amfiboliterna
innehdlla fossil, och den ena af dessa bergarter eller bdda skulle
sdlunda kunna vara af annan alder dn motsvarande i Matdive, men
det ar foga troligt. Jag mé&ste s8lunda anse, att en ofverskjutning
péd ett eller annat sitt 4gt rum vid Luotoh. G4 vilingre at oster,
s& finna vi ofverallt 6fver den hir och hvar framstickande hyoli-
thuszonen abnorm lagring. Har en 6fverskjutning dgt rum, si torde
den hafva borjat strax vister om Luotoh, dir den abnorma lag-
ringen forst triffas, och strickt sig till bergskedjans o¢stra kant
samt sdlunda omfattat en zon af 3— 4 mils bredd.

De delar af jordskorpan, som nu é&ro blottade i hogfjillen,
motsvara, emellertid ingalunda jordytan pd den tid bergskedjebild-
ningen #4gde rum. Ty om jordytan utsittes for stora tryckdiffe-
renser i olika riktningar, si spricker den sénder. Men berglagren
i hogfjdllen visa kontinuerliga béjningar och veckningar och maste
dérfor vid veckningen hafva varit.i-viss mén plastiska. Ett plastiskt
tillstdnd hos bergarterna intrdder emellertid forst vid ganska stort
djup, sdsom omedelbart kan inses déiraf, att manga djupt liggande
tunnlar, t. ex. Sit Gotthardstunneln 1 850 m. under Kastelhorn, finnas,
. och dessa sammantryckas icke. Vid deras djup &4ro berglagren si-
lunda 4nnu ej plastiska. Hem? pdpekar, att alla bergarter aro plasti-
ska, om de utsittas for ett tryck, som i alla riktningar ar storre dn
brottbelastningen. En plastisk omformning dger rum, om ett allsidigt
tryck, storre dn brottbelastningen, men olika starkt i olika riktningar,
forefinnes. Under 3000 m. djup torde de flesta bergarter enligt
Hem vara plastiska. Vanx Hise3 anser, att fullstdndig plasticitet
mojligen forst vid omkr. 10000 m. djup intrdffar. For olika berg-
arter ligger dock denna grins pd mycket olika djup. Darfor
kan jordskorpan med afseende pa sitt forhallande vid stora tryck-

! Grunddragen af det centrala Skandinaviens bergbyggnad. K. V. A:s Handl,
28, Nir 5. '

% Untersuchungen iiber den Mechanismus der Gebirgsbildung: II, sid. 31. Basel 1878,

® Principles of North American - Precambrian A Geology. U. S. Geol. Survey. 16
ann. Rep. I, sid. 592. '
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differenser limpligen indelas i trenne zoner, hvilka uppridknade
ofvanifrdn .och neddt &ro: 1) en zon for bristning; 2) en zon
for bristning och plastisk flytning; 3) en zon for plastisk flyt-
ning. De nuvarande hogfjdllen tyckas under veckningsprocessen
hafva tillhort den mellersta zonen, ty man finner ddrstides ej endast
plastisk omformning, utan &fven brecciebildning i stor skala af berg-
arterna samt bildning af stora sprickor, som sedermera blifvit fyllda
af gabbrodiabaser. Dock &r ju dfven tinkbart, att de ifrdgavarande
bergmassorna successivt befunnit sig pa alla dessa olika nivier.

Under den tid veckningen forsiggick madste emellertid den
nuvarande bergytan hafva befunnit sig pd flere tusen meters djup.
De nu felande berglagren hafva vil delvis varit af samma slag
som de nuvarande. Sikerligen har en veckning af urberget redan
tidigt intrdffat, och mahinda hafva &4fven sevebergarterna fore
silurtiden injicierats med gabbrodiabaser: och veckats, d4 dessa
eruptiv tyckas saknas i den méktiga fyllitformationen. Den tiden
maste sdlunda urberget, respektive sevegruppen, hafva varit be-
tydligt miktigare &n nu.

Den viktigaste delen af veckningen och bergskedjebildningen
torde dock hafva intrdffat forst vid silurtidens slut eller efter
densamma. Maiktiga silurbildningar forefunnos d&, dock torde
de ej hafva bildat ett sammanhingande ticke ofver de é&ldre
formationerna. Silurlagren tyckas nidmligen hafva afsatts i ett haf,
ur hvilket oar af urberg och sevegrupp stucko upp, ty materialet
till de siluriska sandstenarna och konglomeraten, hvilka senare inne-
halla bollar af det underliggande urbergets beskaffenhet, har uppen-
barligen ej transporterats l&ng vig. En utprdglad topografi torde
sdlunda redan under silurtiden hafva forefunnits inom det nuvarande
omridet for de lapplindska hogfjillen, liksom — enligt TORNE-
BoEM® — forhéllandet tyckes hafva varit i Jamtland och angran-
sande delar af Norge. Silurbergarterna kommo silunda att dels
ofverlagra, dels sidolagra de foregdende bildningarna. Dessa om-
stindigheter jamte den, att veckningen skedde ganska oregel-
bundet, foérsvdra ett noggrannt foljande af bergskedjebildningens
forlopp, hvilket dock framdeles mojligen skall kunna lyckas béttre.

Vid en granskning af strykningsriktningarna (se tafl. 5) finner
man, att dessa i traktens vistra delar hafva en tfvervigande nord-

! Centrala Skandinaviens bergbyggnad. K. V. A:s Handl. 28 (1896), Nir 5,
sid. 104.
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sydlig eller nordnordost—sydsydvistlig riktning; medan de i hela
‘den nordsstra hilften af trakten hafva ofvervigande nordvist—
sydostlig riktning. Denna nistan vinkelrdtt mot bergskedjans langd-
riktning g8ende veckning &4r ett ganska egendomligt fenomen,
som af mig?! forut framhallits och af Hormquist? i nigot sydligare
fjalltrakter dfven iakttagits. Enligt Voer tyckes déremot pd den
norska kusten vister om Sulitdlma3s och i sédra Helgeland4 veck-
ningen framgi ungefir parallellt med bergskedjan. Som vél dfven
inom den svenska afdelningen trycket fir anses hufvudsakligen
‘hafva verkat i samma riktning, men ndgon tillricklig forkortning
-af jordskorpan genom veckning vinkelrdtt mot denna riktning ej
tyckes hafva dgt rum, s forefaller det som om hir den forut omtalade
formodade ofverskjutningen, hvarigenom en abnorm lagerfoljd dstad-
kommits, skulle hafva ekvivalerat en veckning. - Orsaken hértill
kan hafva varit den, att i oster tillrickligt motstdnd saknades.
Nigot -sammanhingande o6fverskjutningsplan har visserligen
-annu ej iakttagits och torde vil ndppeligen kunna pavisas, men
mindre &fverskjutningar, refflade glidningsplan och dylika fenomen
-hafva pa& ndgra stdllen observerats. Foérmodligen har emellertid
en rorelse mot oster dstadkommits ingalunda enbart genom ofver-
skjutningar utan &dfven genom plastiska flytningar. Néstan samt-
liga bergarter visa ju dynamometamorfos bestdende i en mer eller
-mindre  fullstindig sénderkrossning af mineralkornen eller &tminstone
-en detritusbildning i deras kanter, plastisk omformning af kvartsen,
-hvarigenom undulés utslickning uppkommit, samt en mer eller mindre
-fullstidndig omkristallisering af vissa mineral, hvarigenom nya mineral
‘uppstétt eller de gamla’ omkristalliserats. Alla dessa ‘af trycket
fororsakade fordndringar hafva naturligen &fven medfort en mass-
forflyttning &t det hall, fran hvilket trycket var minst. Till hvilket
‘belopp denna uppgétt, torde didremot svirligen kunna uppskattas.
+Att det hall, 4t hvilket flytningen &gt rum, varit oster eller sydost,
‘synes framg4 af strickningsriktningarna. Amfiboliterna visa i all-
‘ménhet en tydlig skiffrighet, konkordant med de lager, mellan
hvilka de blifvit injicierade, men dessutom visa de en mer eller
-mindre framtridande parallellitet mellan hornblendeindividerna. I
allmdnhet 4r denna s. k. strickning orienterad i riktningar mellan

! Turistféreningens &rsskrift 1896, sid. 171.

2 Geol. Foren. Forh., 22 (1900), sid. 77. )

3 Salten og Ranen. Norges Geol.Und. 3 (1891), sid. 12.
! Sondre Helgeland.  » » » 29 (1900), sid. 3.
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V—O och NV—SO. Visserligen ‘dro observationerna ej s talrika,
och frdn den nordvistra delen af trakten saknas sddana helt och
héllet, men o6fverensstimmelsen mellan de gjorda observationerna
ar mycket pafallande och undantagen endast nigra fa. Strick-
ningen tyckes bibehdlla denna mellan V—O och NV—SO vixlande
riktning néstan oberoende af veckningen, d. v. s. stupning och
strykning. Samma strickningsriktningar tyckas enligt SjoGrEN dfven
vara rddande inom Sulitdlmatrakten’ och dfven didr vara ganska
oberoende af veckningen2. Denna strickning méste antagas vara
ett slags fluidalstruktur, utvecklad under bergarternas dynamo-
metamorfos. Den skulle sdlunda tyda hin pd en plastisk flytning
af bergmassorna mot oster eller sydost, dir det minsta motstindet
fanns. Huruvida denna plastiska rorelse erndtt belopp.af samma
storleksordning, som dem veckning och &fverskjutning &stadkommit,
torde dnnu vara tvifvelaktigt.

I det foregdende har nimnts, att de ostra silurbildningarna
(hyolithuszonen) ndgorlunda hafva bibehdllit sin klastiska struktur,
medan de vistra (koligruppen) néstan fullstindigt metamorfoserats.
Afven dessa omstindigheter std tydligen i samband med tryckfor-
hallandena. De vistra silurlagren hafva legat midt inne i bergs-
kedjan, dir trycket vidl ingalunda har varit minst, de ostra tillhora
ddaremot bergskedjans kantomrdden, dir trycket vil har varit jam-
forelsevis litet. Afven kan den omstindigheten, att de rester af
den ostra silurafdelningen, hvilka finnas -bevarade, dro omslutna
af urberg, hafva bidragit till deras konservering.

4. Den nuvarande topografiens utdaning,

Frdn den ldnga tidrymd, som forflutit mellan silurperioden och
istiden, saknas alla aflagringar. Férmodligen 18go vil under storre
delen af denna tid hogfjallen hojda ofver hafvet. D& forrattades
storsta delen af det storartade erosionsarbete, hvarigenom de nu-

‘varande dalarne utgrifdes och topparne utmejslades.

Dalbildningen i en trakt dr antingen ett resultat af erosionen
allena eller af erosion och tektoniska forindringar. Manga dalar i
andra trakter hafva visats vara uppkomna pd det sitt, att dalbott-
nen sjunkit relativt till bergen vid sidorna, hvilket man lyckats
bevisa dels genom forekomsten af rifningsbreccior i dalsidorna, dels

! Sulitilma-omridets bergarter och tektonik. Geol, Fér. Forh. 18 (1896), sid. 346.
? Jamfor SJOGRENS karta, G. F. F. 22 (1900), tafl. 11,

Ymer, 1901. 1
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darigenom att samma berglager i dalbottnen funnits anstiende, som
4 dalsidorna antréaffats forst hogre upp. Nagra s&dana bevis, att
fialldalarne i Sarjektrakten skulle hafva uppkommit genom forkast-
ningar, har jag icke funnit. I de flesta dalarne utgoras sivil fjall-
sidorna’ som dalbottnen af amfiboliter. I den omkring I 500 m-
djupa Rapadalen hafva vi utmed fjillsidorna 6fverst amfibolitforma-
tionen, ddrunder urberg med granitiska bergarter. Dalbottnen &r i
allménhet fylld af sediment, s& att fast berg dir i regeln ej traffas.
Endast pd ndgra fi punkter strax vister om Spadnek har jag funnit
fasta berghillar. Dessa bestd af ytterligt starkt pressade granitiska
bergarter, hvilka silunda ej gifva nagot stod for, att dalen skulle

vara en genom forkastningar uppkommen grafsinka. Dock finnes"

intet som motséger, att den kan vara en grafsinka med forkastningar
af mindre dimensioner 4n 400—s500 m,

Négot annat samband mellan dalarnes beligenhet och berg-
byggnaden har ej heller kunnat pdvisas. Dock mdste medgifvas,
att de mgjligen ndgot oftare férekomma p4 antiklinaler #n pa
synklinaler. I alla hindelser synas de dock hufvudsakligen vara
ett verk af erosion genom rinnande vatten och is. '

Foérhallandet mellan vattenerosionen och iserosionen.

Vattnet i bidckar och floder rycker genom sin lefvande kraft
och sin inre friktion med sig slam, sand och sten fr&n botten och
sidor. Genom dessa fasta partiklar okas #fven erosionen, ty nér de
sammanstodta, afndta de hvarandra, och nir de rullas utmed bottnen,
afslipa de denna. Ju storre lutningen och vattnets hastighet ar,
desto grofre och mera material kan det fora med sig. Det rin-
nande vattnet skidr sig sdlunda in bakt och nedit i jordlagren.
En flod, som rinner genom ett regnfritt land, utskir endast en smal
skdra eller kanjon, under det att berglagren vid sidan kvarsta orub-
bade. I ett fuktigt klimat intriffar emellertid en afspolning at
flodstrinderna genom regnvatten och smaltande sno. I samma
mén floden skar sig allt djupare ned, vidgar sig flodklyftan upptill
allt mera’ och ofvergdr till en V-formig dal. Finnas bifloder, s& for-
djupa dessa dfven sina faror nedit och bakat alltifran utloppet i
den storre floden och bilda — i fuktiga klimat — V-formiga bi-
dalar, hvilka vid sammanflodet hafva sina utgangspunkter. '

Vattendragens eroderande kraft minskas i mycket stérre pro-
gression #&n hastigheten. Ju mera de skira sig- ned, ~desto” min-
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dre blir deras lutning och deras hastighet, och har flodens yta
kommit mycket nira i nivd med en sjo eller hafvet, s kan
nigon nimnvird fordjupning af flodbidden ej vidare forekomma.
I ett fuktigt klimat fortfar emellertid erosionen af dalsidorna,
den ursprungligen spetsiga V-formen ofvergdr i en allt bredare
och nirmar sig slutligen ndgot en bred U-form med uppat
starkt divergerande sidor. Sidodalarne utvidgas dfven pd samma
satt. Niar erosionen fortskridit sd ladngt, att det mellan tvenne .
grannfloder forefintliga berget affasats till en kam, s& borjar dess
hojd reduceras genom fortfarande affasning fradn bada héllen.

Det rinnande vattnet strifvar sdlunda att nedgrifva flodbid-
darne, s att dess egen yta kommer i nivd med nirmast nedanfor
liggande insjos eller, dir sddan saknas, hafvets. Afspolningen af
flodstrander och dalsidor tenderar att reducera deras hojd till samma
nivd som flodytan. B&da dessa faktorer strifva foljaktligen &t
samma hall, nimligen att reducera landets yta till hafvets. Dettas
yta #&r silunda landets allminna erosionsbasis, under det att en in-
sjo, en slitt, en flack dalbotten kan vara erosionsbasis for en storre
eller mindre del af land.

Vattenerosionen soker foljaktligen att reducera landet till samma
nivd som hafvet. En si fullstindig erosion skulle dock fordra
alldeles enorma tidrymder, sirdeles som vattnets kraft aftager i steg-
rad progression ju mindre lutningen blir. Vattenerosionen hinner
dirfor i regeln ej fullborda sitt arbete, innan en tektonisk rubbning
eller en nivaforandring intrédffar, som fororsakar arbetets borjande pé
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