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Verzeiehniss der FLACREN ... oo

In der Anderberg’schen Mineraliensammlung (zu Stockholm)
habe ich unter Adularen vom Schwarzenstein im Zillerthale
einige Stufen mit kleinen, aber sehr schénen Adularklystallen
'moetloffen die durch ihren Flichenreichthum und ihre Atz-
figuren meine Aufmerksamkeit erregten und mich zn niherem
Studium veranlassten. Bei der Untersuchung derselben habe
ich einige neue Flichen bestimmt und einige Ergebnisse er-
halten, die in das Gebiet der Corrosionserscheinungen fallen.

Die untersuchten Krystalle sind von wenigstens zwei ver-
schiedenen Typen, die ich Typus 1 und Typus 2 genannt habe.

Typus’ 1.

Die Krystalle dieses Typus, die von 2—15 mm. Linge
und ungefihr ‘halb so breit sind, erinnern durch ihre weiss-
liche Farbe, ihre Halbdurchsichtigkeit und den schénen Perl-
mutterglanz der Basis schr an Zeolithen. Der Habitus ist
sehr verschieden: bald ist es der des gewt')hnlichen Adulars
mit 7 = wP(110), P=0P(001) und @ = Powo (101) fast einsam
auftretend; bald gleicht er mehr der des Orthoklases mit gut
ausgebildeten M = 0P (010), 7 = 2P0 (021) und o = P(111);
bald ist er auffallend asymmetrisch mit den beiden letzten
Flichen an den verschiedenen Seiten von sehr verschiedener
Grosse; bald sind die Krystalle fast tafelférmig nach zwei pa-
rallelen Flichen von ooP u. s. w.

Von vorher bekannten allgemeinen Flichen treten ausser-
dem in der Verticalzone z = ooP3(130), schmal aber niemals

") Die Stufen waren sammtlich mit Etiketten versehen, aber mur die
hier unter Typus 1 angefiihrten Stufen numerirt und von numerirten
Etiketten begleitet. Die Stufen haben wenigstens 20 Jahre der
Anderberg’schen Sammlung angehort.

Der wichtigste Theil des Untersuchungsmaterials ist nunmehr
dem mineralogischen Institut der Hochschule zu Stockholm geschenkt
worden.
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fehlend, ferner k = ooPoo (100), sehr schmal und weniger all-
gemein, auf. In der Orthodomenzsne erscheinen y = 2P
(201), sehr klein, und ¢ = 2/3 Poo (208), als eine schmale Ab-
stumpfung der Kante (001): (101). In der Zone (001) : (110) kom-
men ausser der Pyramide P noch die Pyramiden g="/, P(112),
klein und rhombenformig, und » = 2P(221), von wechselnder
Grosse, ziemlich allgemein vor. Diese Flichen sind entweder
durch Zonen oder durch Messung auf dem Reflexionsgonio-
meter bestimmt worden.

Ist die relative Grosse der Flichen verschieden, so ist
dagegen die Beschaffenheit derselben sehr konstant und fiir den
Typus sehr charakteristisch. coP ist immer lebhaft glinzend,
P, ferner 2Pc und ooPeo sind ebenfalls stets glinzend, aber
etwas schwicher; 2Pco und 2P sind dagegen immer matt
und rauh. Es giebt unter den Krystallen, auf welchen diese
Flichen auftreten, keinen einzigen, wo sich dieses nicht wieder-
holt. ooP3 ist im Allgemeinen matt, owoPoo am hiufigsten
schwach glanzend

Poo ist immer glinzend, aber mit einem schonen Netzwerk
von S(,halfen, der Monosymmetrie der Fliche gemiss einander
kreuzenden Atzlinien versehen. Der Winkel, Welchen sie ein-
schliessen, betrigt etwa 130°, ist zwar sehr verschieden, aber
immer grosser als der ebene Winkel der Prismatracen an
Peo (114°5°) 1).  Unter dem Mikroskop erscheinen die Linien
gezackt. Das durch Mikroscop etwa 16 Mal vergrosserte Bild
von Peo eines Krystalls, welches im Lichtdruck auf der Tafel

I (Fig. 1) dargestellt ist, zeigt diese Atzlinien besonders schon
und naturgetreu. Man sieht, dass sie — wenigstens zum Thell
— aus dreieckigen gleichschenkligen, monosymmetrlschen Atz-
griibchen bestehen, die in Reihen nach einer der gleichen Seiten
des Dlelecks angeordnet sind. Was die Flichenbegrenzung
der Atzgrubchen betufft kann ich nichts véllig Sicheres an-
geben. Es scheint, dass sie oben von einem Orthodoma be-
grenzt sind, das nach Schimmermessungen vielleicht 7/;Poo
oder einer naheliegenden Form entsprechen kénnte. Abhnliche
Atzlinien und Atzglubchen kommen bisweilen auch auf dem
‘Orthodoma 2/;Pw vor.

1) Diese Atsfiguren sind vorher an Schwarzensteiner Adularen von BAUM-

HAUER (N. Jahrb, f. Min. 1876. 603) beobachtet und -- wie es scheint

— auch von CATHREIN (Zeitschr. f. Kryst. XI, 116), welcher yon dem

rhombisch parallel den T-Tracen gefurchten z spricht. Die Atzlinien
verlaufen jedoch, wie oben gesagt, den Prismatracen nicht vollig parallel.
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Die Basis 1st glénzend, aber fast immer mit tiefen groben
unregelmiissigen Atzgmben — oft von sehr phantastlschel Form
— Velsehen die auf eine tief elnglelfende Atzung hindeuten
(Taf. I, Fig. 2). Die grosste Linge der Atzgruben lauft im
Allgemeinen der Olthodlagonale ungefiihr parallel. Bisweilen
splitt man an dem Umnrisse derselben die Tracen der Grund-
prismaflichen.

Die matten, rauhen Flichen von 2P« und 2P sind von
besonderem Interesse. Schon mit unbewaffnetem Auge oder
mit der Lupe bemerkt man, dass diese beiden Flichen in den
Stellungen, in welchen sie nach ihrer Lage reflectiren sollten,
nicht reflectiren, dagegen aber gleichzeitig mit gewissen an-
deren Flichen, wie P und ooP, ziemlich lebhafte Reflexe
geben. Unter dem Mikroskop erscheinen die Flichen 2P
und 2P vollig zerfressen und mit kleinen unebenen Erhaben-
heiten bedeckt. Es ist besonders instructiv, die Combinations-
kanten mit den angrenzenden Flichen auf diesen Flichen selbst
unter dem Mikroskop zu studiren. Die Tafel 1 (Fig. 2—6)
zeigt uns im Lichtdruck eine photographische Aufnahme der
mikroskopischen Bilder einiger solchen Combinationskanten 1).
Diesec kleinen Erhabenheiten sind an den Kanten (001):(021)
und (110): (021) (vrgl. Fig. 2 u. 4) besonders schon ausgebildet
und erinnern vielleicht hier durch ihre Regelmissigkeit an
Wachsthumserscheinungen. Da sie aber sonst im Allgemeinen
sehr unregelmﬁssig und zerrissen sind, scheint es mir unzwei-
felhaft zu sein, dass sie ein Resultat der fressenden Eanlrkung
sind, fiir welche die Atzﬁgulen an P oo und OP ein sicheres
Zeugniss abgeben; dass sie folglich derartige Erscheinungen
sind, welche von F. Beckr?) und V. v. Esxgr?) an kiinstlich
gedtzten Krystallen eingehend studirt worden und von jenem
»Atzhﬁgel», von diesem »Lidsungsgestalten» genannt worden sind.

~ Aber es giebt auch Verhiltnisse, die sogar als directe Be-
weise dienen konnen, dass diese Erhabenheiten durch einen
Losungsprocess an den schon fertig gebildeten Krystallen und

") Die Vergrosserung ist in den Figuren 2, 4, 5 u. 6 etwa 16 Mal, in
Fig. 3 etwa 26 Mal.
?) . BECKE: Atzversuche an der Zinkblende. Tschermaks Min. Petr.
. Mitth. N. F. V, 457.
Atzversuche am Bleiglanz. Das. VI, 237.
Atzversuche an Mineralen der Magnetitgruppe. Das. VII, 200.
%) V. v. EBNER: Die Losungsflichen des Kalkspathes und Aragonites.
Sitzb. d. kais. Akad. d. Wiss. zu Wien. II Abth.
1884. LXXXIX, 368 und 1885. XCL, 760.
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nicht wihrend des Wachsthums derselben enstanden sind. In
Fig.5 (Taf. I) sehen wir die Kante (110): (221) eines Krystalls.
Die linke hintere Grundprismafliche (110) liegt in der Ebene
des Papiers. Rechts sehen wir die Tracen von dem matten
Prisma o P3(130), oben rechts die gezackte Kante der Pyra-
mide 2P(221), oben links die Combinationskanten mit dem
Orthodomen Peo (101) und 2Poo (201), zwischen a und b die
Combinationskante mit einer wahrscheinlich durch Atzuno
gebildeten sehr flachen Orthopyramide o !). Links ist dle
Kante mit dem Orthopinakoid oo P oo(100), unten hier und
da die Tracen der basischen Spaltbarkeit. Wir selen, dass
die Zacken der ersien Reihe von ¢ bis an b (siehe das Seiden-
papier!) ungefihr gleich lang, dagegen links von.b zwischen
b und a von abnehmender Grésse sind, indem sie wie von der
Fortsetzung der Trace des Orthodomas (101) abgeschnitten er-
scheinen. Nicht nur an dem hier photographirten Krystall
ist diese Kante so beschaffen. Dies widerholt sich vielmehr
an jedem Krystall, an welchem die Pyramide 2P auftritt. Wenn
die kleinen Zacken Wachsthumserscheinungen wiren, miisste
die Bildung dersglben an der Grundlage einer urspriinglichen
ebenen Fliche (221), deren Trace an (I10) ungefihr in der
Linie a—d gelegen ist, stattgefunden haben. Aber dann wire
es unerklirlich, dass die Zacken von b bis ¢ gleiche Grosse,
links von b dagegen eine so regelmissig abnehmende Grosse
erhalten haben, dass die obere Begrenzung derselben immer
mit der Fortsetzung der Trace einer sehr gewéhnlichen Flache
fast genau zusammenfillt. Dieses Verhaltniss lisst sich npicht
erkliren ohne die Annahme, dass die verhiltnissmissig regel-
missige Begrenzung der kleinen Zacken (bei a—-b und b—c)
Reste fritherer Combinationskanten sind, dass ferner von den
Combinationskanten (110):(221) und (110):(101) die erstere
ungefihr der Linie b—c entsprochen, die letztere bis an b ge-
reicht hat?) und dass folglich die Zacken durch Lésung der
zwischen denselben frither vorhandenen Substanz geblldet worden.
Sie diirften daher ohne Zweifel s. g. Atahucrel sein. Dieser
Beweis gilt natiirlich eigentlich nur fiir die Flache 2P, kann
aber auch fiir die Fliche 2P oo angefithrt werden, da eine
genetische Verschiedenheit der kleinen Hiigel dieser beiden
Flachen kaum moglich ist.

1) Vrgl. Seit. 13 u. 17.
2) wenn die Fliche o eine s. g. Prerosionsfliche ist, was sehr warscheinlich.
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Wihrend die Begrenzung del vertieften Atzﬁémen des
Adulars sehr schwer zu deuten ist, scheinen dagegen die Atz-
hiigel verhiiltnissmissig einfach begrenzt zu sein, und wiihrend
wir aus jenen keine weiteren Schlussfolgerungen ziehen kénnen,
s0 setzen uns diesc in den Stand, tiber die Losungsverhiltnisse der
verschiedenen Flichen und iiber die Ursache der verschiedenen
Beschaffenheit derselben uns eine Vorstellung zu machen. Ehe
wir aber weiter gehen, wollen wir einen Blick auf die Ergeb-
nisse der neusten experimentalen Forschungen beziiglich der
Liosungserscheinungen werfen,

D1e auf dlesem Gebiete ohne Zweifel epochemachendc
Untersuchungen von BECKE scheinen mir die in the01et1sche1
Bezichung erfolgreichsten zu sein. BECKE hat umfassende Atz-
versuche an kablende Bleiglanz und Mineralien der Magnetit-
gruppe 1) angestellt. Wir konnen die Verhaltnisse des Mag-
netit als Beispiel nehmen. Bei der Atzung der Oktagderfliche
derselben erhielt er dreiseitige vertiefte Atzglubchen, deren
Umriss gegen denjenigen der Oktadderfliche umgekehrt erschie-
nen. Den Boden der Atzveltlefunoen blldete die Oktaéder-
fliche selbst, an den Seiten wurden dieselben theils von
Rhombendodekaéderflichen, theils auch von Flichen, welche
in der Zome (111):(110) liegen, d. h. von Triakisoktaéder-
flachen beglenzt Auf der Rhombendodekaéderfliche entstanden
bei der Auung sechsseitige, parallel der ’VIakmdmgonale aus-
gedehnte Atzmubchen, deren Flachenbegrenzung am Boden
aus der Dodekaedelﬁache selbst, an. den Seiten aus den be-
nachbarten Oktagder- und Dodeckaéderflichen bestanden. Die-
selben 'riakisoktagderflichen, die in’den Atzﬁguren des Okta-
¢ders auftraten, kamen auch hier vor. Wenn er aber die
Wiirfelﬂache itzte, erhielt er nicht mehr hier und da auftre-
tende Atzombchen sondern so dicht an einandel stehende,
dass die zwmphenheoenden Erhabenheiten als »Atzhugeb erschie-
nen. Diese Auhugel waren von ungefihr denselben Flichen
begrenzt, wie die Atzgl iibchen am Oktagder und Dodekaéder. —
Die Erscheinungen waren zwar abhingig von der Art der dtzen-
den Saure, von der Concentration derselben, von der Tempera-
tur und von der Dauer der Operation, im Grossen und Ganzen
aber waren die Resultate einander gleich. Da nun S‘methche

) Nachdem Obenstehendes geschrieben war, hat Becke auch eine Ab-
handlung iiber Atzversuche am Pyrit versffentlicht. (Tschermaks Min.
Petr. Mitth. N. F. VIII, 239.)



8 A. HAMBERG, ADULAR VOM SCHWARZENSTEIN.

Atzﬁguren, sowohl Atzgrﬁbchen als Atzhﬁgel, im Allgemeinen
von Oktaéder-, Rhombendodekaéder- und verschiedenen Triakis-
oktaéderflichen, die alle in der Zone des Triakisoktaéders liegen,
begrenzt sind, so nennt er diese Zone die »Hauptétzzone» des
Magnetlt das Oktagder und das Rhombendodekaedel die »pri-
miren Atzflichens desselben. »Die priméren Atzflichen sind
dadurch charakterisirt, dass sie der Losung den dlossten Wider-
stand entgegensetzens. Die Wiirfelflichen, an welchen bei der
Atzuno dle Atzhugel entstehen, scheinen dagegen ein Minimum
von Wlde1stand darzubieten. Brcke liess eine Kugel von
Magnetit anfertigen und itzte sie mit Schwefelsiure. Es er-
gab sich durch Messung, dass die Dicke der Kugel in der
Rlehtung der Wiirfelnormalen stirker abgenommen hatte als
m der Richtung der Oktagder- und Rhombendodekaede1n01malen
An den Stellen der Wiirfelflichen waren »matte Vierecke ent-
standen, wihrend glinzende Streifen die Triakisoktaéderzonen
bezeichneten».

Kehren wir nun zum Adular zuriick, so kénnen wir einige
Schliisse aus dem vorher Mitgetheilten ziehen. Wie die
Wiirfelflichen des Magnetit, welche gegen Siuren am wenig-
sten widerstandsfihig sind, sich bei der Atzung mit Atzhugeln
bedecken, ebenso — diirfte man schliessen kénnen — sind die
Flachen 2P0 und 2P des Adulars vollig zerfressen und mit
Atzhugeln bedeckt, weil sie — im Vergleich mit den iibrigen —
dem Atzmittel einen kleineren Widerstand entgegengesetzt
haben. Wenn die Lésung an allen Punkten einer Fliche mit
derselben Schnelligkeit vor sich gehen konnte, hitte sie an 2Poo
und 2P verhcﬂtnlssmassw glatt stattfinden konnen. Da dies
aber nicht der Fall ist, so haben die genannten Flichen sich
mit Vertiefungen bedeckt, zwischen welchen Erhabenheiten,
Atzh'ﬁgel erschienen, die von widerstandsfiihigeren Flichen be-
grenzt waren.

Die Flichen der At/hugel an 2P« und 2P 1mbe ich theils
durch Schimmermessungen, theils durch Beobachtungen unter
dem Mikroskop zu ermitteln versucht. Um das Aussehen und
die Flichenbegrenzung der Atzhugel besser zu verstehen, em-
pfiehlt es sich, zuerst die Tafel I niiher zu betrachten. Fig. 2

stellt ein Bijld der Basis eines Kl‘ystalls dar. Die Basisﬂﬁche :

mit den groben unregelmissigen Atzgruben liegt in der Ebene
des Papiers. Links sehen wir die gezackte Kante von dem
rauhen, tief gefurchten Klinodoma 2Peo (021), links oben die
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Combinationskante mit der Pyramide P(111), oben die mit
dem Orthodoma 2/,Peo (203), unten rechts und links die Tracen
der Prismenflichen oP[(110) u. (110)]. Die Begrenzung der
Atzhugel des Klinodomas scheint ungefihr parallel den Tra-
cen von (110) und (I11) [oder einer anderen Fliche (h.h.l)]
zu laufenl). Fig. 3 zeigt uns das linke Klinopinakoid coPeo
(010). Die Verticalzone, deren Zonenachse in der Ebene des
Papiers liegt, ist an der Zeichnung vertical gestellt. Wir
sehen oben rechts die gezackte Kante des Klinodomas (021),
oben links die (Jombmatlonskante mit der Pyramide (111). Die
Klinodomafurchen sind sehr unregelmissig begrenzt, doch spiiren
wir ohne Schwierigkeit in ihrer Begrenzung eine, wenn auch
unvollkommene Parallelitit mit den Tracen der Verticalzone
und der Pyramide (111) oder des Orthodomas (101). Da wir
an den Atzhuoeln der Fig. 2 weder die Tracen von (101),
noch die von einer anderen Prismafliche als dem Grund-
prisma erkennen, kénnen wir also schliessen, dass es die Tracen
der Pyramide (111) und des Prismas (110) sind, die wir an den
Atzhugeln der beiden Bildern gesehen haben. Ubrigens lisst
sich sowohl mit der Lupe, als auf dem Goniometer leicht konsta-
tiren, dass die Atzhugel des Klinodomas in den Stellungen, in
welchen die Pyramide P und das Prisma ooP das Licht re-
flectiren, lebhafte Reflexe abgeben. P wnd ooP (oder einige
sehr naheliegende Flichen) treten deshalb an den Atzhigeln auf.

Fig. 4 lasst die Beschaffenheit der Kante (110):(021) er-
kennen. Die Fliche oo P(110) liegt in der Ebene des Papiers.
Die verticalen Kanten sind: links die Kante mit dem rauhen
(130) ooP3, rechts die Kante mit der rechten vorderen Grund-
prismafliche (110). Unten sehen wir die Tracen der basischen
Spaltbarkeit, oben die Combinationskante mit der Basis, oben
links die gezackte Kante des Klinodomas (021). Die Kanten
der Zacken verlaufen theils vertical, theils pararallel der Basis.
Durch Schimmermessungen und mit der Lupe lisst sich be-
stlmmen dass sowohl die Basis, als das Klinopinakoid an den
thhug?ln auftreten. Wir konnen daher mit grosser Wahrschein-
lichkeit schliessen, dass es die Tracen von Basis und Klino-
pinakoidflichen sind, welche die Atzhﬁgel in der Fig. 4 er-
kennen lassen.

) Die Paralellitdt ist leider keine vollkommene, weil die Kante (Q01):(021)
immer abgerundet ist, welche Abrundung. auch an den Atzhiigeln
auftritt.
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Ausser diesen Flichen kommt an den Atzhﬁgelu des
Klinodomas noch die Pyramide 1/,P(112) vor. Dagegen scheinen
das Prisma coP3 und die Orthodomen Poo und %/;Poo nicht,
oder wenigstens sehr untergeordnet aufzutreten.

Da das Klinodoma nach der Combinationskante (111) : (110)
immer tief gefurcht erscheint, so folgt, dass unter den Flichen,
die an den Atzhuoeln des Domas vorkommen, das Prisma
o P und die Pyr amzde P wvorkerrschend sind. Unter den
iibrigen Flichen sind OP und w®P o nur an der Kante zwi-
schen (021) und (110) allgemein (Fig. 4); gleichfalls tritt 1/,P
fast nur an der Kante (021):(001) auf.

Die Atzhiigel der Pyramide 2P sind mehr zerrissen und
nicht so deutlich ausgebildet wie die des Klinodomas, scheinen
aber hauptsiichlich von denselben Flichen begrenzt zu sein.
Die Fig. 5, welche die Kante (110):(221) zeigt, ist vorher
(auf Seite 6) beschrieben worden. In Fig. 6 liegt die Pyramide
P(111) in der Ebene des Papiers. Unten links ist die ge-
zackte Kante der Pyramide 2P (221); rechts die Combinations-
kante mit dem Orthodoma P oo(101). Oben links sehen wir die
gezackte Kante des Klinodomas 2P c0(021), die in der Mitte
durch die Tracen zweier Spaltflichen von der basischen und
klinopinakoidalen Spaltbarkeit unterbrochen ist.

Wegen der Steilheit der Pylamlde 2P hat die Verticalzone
der Atzhugel dieser Fliche eine vorherrschende Ausbildung
erhalten. Nicht nur das Prisma (110), welches derselben belte
wie die Pyramide (221) angehért, kommt vor, sondern auch die
Prismenflichen (110) und (110), welche zwischen die Atzhuoel
tief einschneiden (Fig. 6). Nichst den Prismenflichen ist dle
Pyramide P, welche dic prismatische Gestalt der Atzhuoel
oben begrenzt und schief abstumpft (Fig. 5), zu erwihnen.
Diese Flichen (ooP und P) scheinen den Habitus der Atzhiigel
der Pyramide 2P zu bestimmen. Mit der Lupe und auf dem
Goniometer habe ich ausserdem beobachtet, dass die Atzhuoel
der Pyramide 2P in den Stellungen, in welchen das Oltho-
pinakoid und das Orthodoma 2Pco spiegeln, gleichfalls deut-
liche Reflexe geben. Deswegen diirften auch diese Flichen
hier auftreten. Das Prisma ooP3 fehlt dagegen. Ob das Ortho-
doma Poo vorkommt oder nicht, habe ich wegen der Grosse des
Winkels (101):(221) nicht véllig, sicher bestimmen kénnen.

Zuletzt giebt es noch eine dritte Fliche, auf welcher viel-
leicht eine Art Atzhuoel auftritt. Das ist die Fliche ooP3,
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welche dem unbewaffneten Auge matt, unter der Lupe ver-
tical gestreift erscheint. Bei der Drehung eines Krystalls um
die Veltlcalachse spiegeln die Streifen an coP3 01elchze1t10'
mit P und P . Sie diirften daher von diesen Flachen be-
grenzt sein. Kine von diesen Flichen hervorgebrachte s. g.
Combinationsstreifung an ocP3 ist nach vielem Autoren am
Adular sehr gewohnlich. Aber aus der mikroskopischen Unter-
suchung ergiebt sich, dass hier von einer Combinationsstreifung
wahrscheinlich nicht die Rede sein kann. Die Streifen sind -
nimlich verhiltnissmassig kurz, unterbrochen und verlaufen
sehr unregelméssig. Bisweilen treten sie nur stellenwéise
auf, wihrend dazwischen die Prismafliche (ooP3) vollig glin-
zend 1ist.

Die obenstehende Beschreibung kénnen wir endlich in
folgender Weise zusammenfassen: Die Flichen 2Pe und 2P
(vielleicht auch ooP3), welche ich die Hauptlosungsfliichen !)
dieses Adulars nennen méchte, haben dem Atzmittel, von
welchem der Adular angegriffen worden ist, einen kleineren
Widerstand entgegengesetzt, als die iibrigen Flichen. Daher
sind auf 2Pw und 2P »Atzhiigel> entstanden, die von mehr
widerstandsfihigen Flichen begrenzt sind. Fast alle gewdhn-
lichen Flichen, mit Ausnahme von den Lisungsflichen') 2P o,
2P und ooP3(?), d. h. fast alle Flichen, die sich der Atoung
ungeachtet glinzend erhalten. haben, treten als Atzflichen an
den Atzhiigeln auf. Als »priméire Atzflichen» sind v1ellelcht
die Flichen P und P, welche sowohl an den Atzhucreln
der Pyramide 2P, als an denjenigen des Klinodomas Poo
vorherrschend ausgebildet sind, zu bezeichnen.

Es fragt sich nun: konnen wir diese Schliisse fir den
Orthoklas als alloemeln giiltig ansehen? Wahrscheinlich nicht.

Aus den Atzvelsuchen Brckr's?) an Zinkblende, Blelolanz,
Magnetit, Franklinit, Spinell und Linnéit und denjenigen v. Es-
Ner's ¥) an Kalkspath und Aragonit hat sich zwar ergeben,
dass jedes dieser Mineralien gegen verschiedene Siuren sich
itberhaupt gleich verhiilt. Wenn aber BECKE ein alkalisches
Atzmittel anwandte, erhielt er an Zinkblende, Bleiglanz und
Linnéit %) ein ganz anderes Resultat. Dies lisst sich nach

) NB. nicht im Sinne v. EBNERs! Vergl. Seite 26.
2) Vrgl. Seite 5 u. 7.

3 » > 5.

#) und Pyrit. Vrgl. Seite 7.
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BECKE so erkliren, dass Siuren und Alkalien auf diese Mine-
ralien in verschiedener Weise einwirken, indem die Siuren nur
die Metallatome, die Alkalien dagegen vor Allem die Schwefel-
atome angreifen. Daraus hat BECKE weiter den sehr interes-
santen und wahrscheinlich sehr wichtigen Schluss gezogen, »dass
den Elementen-Atomen in der Krystallmolekel eine bestimmte
Stellung zukommt>. Der Linnéit zeigt zum Beispiel bei Atzung
mit Siuren dasselbe Verhalten wie Magnetlt d. h. die Triakis-
oktatderzone ist die Hauptitzzone. Bei Atzuny mit Alkali
ist dagegen die lkositetraéderzone die Hauptitzzone. Dieses
Verhalten erklirt Becke durch die Annahme, dass — da die
Flichen des kleinsten Widerstandes oder, wie ich lieber sagen
mochte, die Losungsflichen?) ausserhalb der Hauptitzzone liegen
— »beim Linnéit die Metallatome der Wiirfelfliche, die Schwefel-
atome der Dodekaéderfliche zugekehrt sind».

Aus diesen Thatsachen koénnen wir schliessen, dass der
Orthoklas, welcher so verschiedenartige wesentliche Bestand-
theile wie Kah Thonerde und Kieselsiure enthilt, gegen ver-
schiedene Atzmittel ein sehr verschiedenes Verhalten zeigen
diirfte. Fluor- und chlorwasserstoffhaltige Eruptionen, kohlen-
siurehaltige und kalkhaltige Gewassel diirften offenbar sehr
»ve1schleden einwirken. Welchem Atzmlttel der hier beschrie-
bene Adular ausgesetzt gewesen ist, lisst sich jetzt micht be-
stimmmen.

Ausser den oben beschriebenen (auf den Seiten 3 u. 4 auf-
gezihlten) Krystallflichen habe ich cine Reihe neuer oder sel-
ten vorkommender Flichen beobachtet, von denen die meisten
zwar wenig hervortretend, aber sehr charakteristisch sind.

Zwischen Peo (101) und 2Peo (201) kann man an den Kry-
stallen dieses Typus immer eine Abstumpfung wahrnehmen.
Im Allgemeinen ist diese zur b-Achse parallel gestreift, in
mehrere vicinale Flichen gebrochen und giebt auf dem Gonio-
meter mehrere Bilder, die am hiufigsten zwischen den Grenzen
zweier neuen Orthodomen 8/, Poo = (807) = w und 13/, Poo =
(16.0.13) = v liegen. An einigen Krystallen, die einfache
oder ziemlich deutliche Lichtreflexe gaben, konnten diese beiden
Flichen bestimmt werden. Untenstehende Winkelmessungen
habe ich erhalten:

") Vrgl. Seite 26.

BIHANG TILL K. SV. VET.-AKAD. HANDL. BAND 13. arp. IL n:0 4. 13

berechnet !). beobachtet. Kryst. Nir.

(807): (101) 6°4' 5°59' 2
» » 6°11%/, 4
(15.0.13):(101)  6°30Y/, 6°38' 1
» » 6°38' 7

» » 6°28 8

» » 6°33Y/,’ 24

Das Orthodoma '3/,5Pe0 scheint das h*‘mﬁgste zu sein. Diese
7 Peo an, von welcher

Flachen gehoren der allgememen Relhe
mehrere, unter anderen die benachbalten 10/ Peo 2) (9/;Poo?)3)
und 7/;Poo?), vorher bekannt sind. Keine von dlesen habe ich
an den von mir untersuchten Krystallen gefunden.

In der Zone 2P : Poo = (221):(101) = u : & kommt ein sehr
charakteristisches Flichenpaar (o) vor, welches ausserdem —
wie es an einigen Krystallen ausgebildet ist — von nicht paral-
lelen Combinationskanten mit P(111)o und %/,,Peo =(15.0.13)
= begrenzt ist, und nebst dieser letzten Fliche den un-
teren Theil von Poo rahmenférmig umschliesst (Taf. II, Fig. 1).
¢ ist immer matt und giebt auf dem Goniometer keinen Re-
flex. Aus dem Zonenverhiltniss (221) : TOI) berechnet man

das allgemeine Symbol (h.21. h—1)=— 1P2 Um den Werth

von m niher zu ermitteln, habe ich den ebenen Winkel, wel-
chen die Tracen von Poo und o auf '%/,Pew einschliessen,

unter dem Mikroskop zu messen versucht.
Mittel d. Kryst.

berechn. Beob. N:o.
[(A5.013): (T01)]: [15.013): 0)] —  78°28 1
» » 77°15 7

» [05.0.13):(5.2.4)] 74°2%

, :[(15.0.13): (IT.4.9)] 77°23Y,

» :[15.0.13):(6.2.5)] 80°29
Die gefundenen Mittelzahlen stimmen am niichsten mit
dem Symbol (17.4.9) = 11/,P1/,3) iiberein. Da aber die Com-
binationskante ¢ :v immer sehr kurz und undeutlich ist und die

") Das Achsenverhéltniss a:b:c=0,6586:1:0,5558, 3= 63°53’ wurde den
Berechnungen zu Grunde gelegt.

?) N. v. KOKSCHAROW: Mat. z. Min. Russl. V, 143.

%) A. Des Cloiseaux: Neue Flachen am Orthoklas von Elba. Zeitschr.
f. Kryst. XI, 605.

4) G. v. RATH: Neue Flachen am Adular. Pogg, Ann. CXIII, 425.

KENNGOTT: Die Minerale der Schweiz; und andere Verfasser.

_0,5 5,56
45 2

5
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Bestimmung daher unmsicher, scheint es mir moglich zu sein,
dass ¢ vielleicht ein einfacheres naheliegendes Zeichen zu-
kommen diirfte.

Im Allgemeinen ist ¢ anders ausgebildet als es Fig. 1 er-
kennen lisst. In den meisten Fillen tritt die Pyramide 2P(u)
nicht so gross auf, oft fehlt sie ginzlich, und da die Pyramide
¢ immer nur sehr schmal ist, kann sie nicht bis an v reichen
und mit dieser Fliche Poo (#) umschliessen. In solchen Fillen
wird die Linge der Pyramide ¢ sehr reducirt. Aber in der
Form, welche sie dann erhilt (Taf. II, Fig. 2), ist sie am allge-
meinsten.

In denselben Zonen wie 2P(u), 6 und Peo (2), aber oberhalb
P kommt ein anderes charakteristisches Pyramidenpaar ¢ in
Gestalt zweier kleiner ungleichseitiger Dreiecke vor, welche
die Ecken zwischen Peo(2), P(0) und !/,P(g) abstumpfen. ¢ ist
immer matt und kann nicht mit dem Reflexionsgoniometer be-
stimmt werden, weswegen ich wieder meine Zuflucht zum
Messen ebener Winkel nehmen musste. Dass ¢ wirklich in
der Zone w:a = (221):(101) liegt, geht aus folgenden Bestim-
mungen hervor.

berechn. Mittel d. Beob. Kryst. N:o.

[T01) : (203)] : [(TO1) : ] — 127724 10
A » — 12718 5
[(T01):(15.0.13)] : [(T01): (221)]  127°38

Aus dem Zonenverhiltniss folgt das allgemeine Zeichen
T . m pm o, o . ) .
(h.2l.h +1)= —3its fir ¢. Zur Ermittelung von m wupde

ein Krystall mit einer ziemlich grossen Fliche 1/,P =(112)=g¢
ausgesucht; der Krystall wurde an der Unterseite eines Object-
glases mit dieser Fliche gegen das Glas befestigt und der
ebene Winkel zwischen den Combinationskanten mit ¢ und
P(111)o gemessen.

berechn.  Mittel d. Beob. Kryst. N:o.

[(T12) : (T11)] : [(T12) : 0)] — 12835 10
» ([(T12): (18 .2.19)] 123°381/,
s ([(T12): (19. 2. 20)] 12328

Das Symbol (18.2.19) = 1/, P9 stimmt mit der Mittel-
zahl der Messungen am niichsten iiberein, ist aber offenbar
sehr unsicher, da die Genauigkeit der Bestimmungsmethode im
Verhiltniss zu den geringen Winkeldifferenzen der benach-
barten Flichen von derselben Reihe nicht hinreichend ist.
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Die Pyramide ¢ kommt hiufig vor. Am hiufigsten ist sie
in der Art ausgebildet, wie (Taf. II, Fig. 1) erkennen lisst;
auf solchen Krystallen aber, wo 2Poo (n) sehr gross ist und
demnach eine Combinationskante mit Poo hiitte entstehen miissen,
tritt ¢ immer als eine Abstumpfung zwischen diesen beiden
Flichen auf. Solche Krystalle, wovon (Taf. II, Fig. 2) uns
einen zeigt, haben gewdhnlich eine sehr asymmetrische Aus-
bildung elhalten

Die Flichen ¢ und ¢ scheinen mir vom krystallographischen
Ges1chtspunkte, ungeachtet der Unsicherheit der Symbole, von
gewissem Interesse zu sein. Den Zusammenhang zwischen den-
selben lassen die allgemeinen Symbole (h . 21 h —1) und
(h.21.h+1) erkennen. Sie liegen in einervorher kaum beobach-
tefen Zome, die von dem hypothetischen Prisma (120) iiber
(221), ¢, (101), e und (021) bis an die dem ersten Prisma pa-
rallele Prismafliche (120), sich erstreckt.

An einigen wenigen Krystallen dieses T'ypus habe ich eine
sehr flache Orthopyramide f = 7/;P8 = (56 .7 . 48) observirt,
welche vorher bekannt ist und erst von G. v. RATH!) am Adular
beobachtet ist. Die Fliche f ist trapezformig (Taf. II, Fig.3)
und gehért keiner mehr hervortretenden Zone an. Sie ist stets
nur an der einen Seite vorhanden, obgleich diese variiren kann.
Nach den wenigen Krystallen, an welchen f vorkommt, zu
urtheilen, scheint es, dass eine exceptionelle Anordnung der

benachbarten Flichen -— mnamentlich eine so grosse "Fliche
P(0), dass eine Combinationskante o:v = (111):(15.0.13)
entstehen wiirde — fiir die Ausbildung von f erforderlich wire.

f ist lebhaft glinzend und ldsst sich mit dem Reflexionsgonio-

meter bestimmen.
berechn. beobacht. Xryst. N:o.

(56.7 . 48): (T01) §31, 86 8
» » » 7°55' 16
> :(15.0.13) 40 358 8
» > » 44 16

In der Zone 2Poo: ooP = (201): (110)=y#: T sind in letater
Zeit mehrere Flichen am Orthoklas von Elba nachgewiesen
worden. So giebt SoLrLy %) eine Flache 10P%/,, CATHREIN 3) eine

") Pogg. Ann. CXIII, 425,
) Zcitschr, . Kryst. X, 524.
3) Zeitschr. f. Kryst. XI, 113.
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Fliche 12P%/, und Dms Croiseaux?) eine Fliche 29?‘-’9/2.{ an.
Auch an den von mir untersuchten Adularen kon'lmt in d1e§e1-
Zone — sobald das Orthodoma 2Peo auftritt — eine Pyramide
vor. Es ist jedoch eine noch steilere als die V.orher beka'nnten.
Die Neigung dieser Fliche (0) gegen ooP ist an zwel Kry-
stallen auf dem Reflexionsgoniometer gemessen WO}'den. Aus
der Zugehorigkeit zur Zome (110) : (201) crgiebt sich das all-

gemeine Symbol (h + 21.h.1) = mPE%-

berechn. beobacht. Kryst. N:o.
o : (110) — 171, 8
'+ (110) — 1y,
o : (110) — 1°8Y, 4
"9 : (110) - 1°13%/, »
0:P — 1°1'58” im Mittel

(62.60.1): (110) 1°220"
(63.61.1): (110) - 1°120”

Die ermittelte Durchschnittszahl stimmt am nichsten mit
dem Symbol (62.60.1) = 62P3%/g iiberein; un'geachtet der
Kleinen Differenzen der abgelesenen Winkel ist es jedoch wegen
der Steilheit der Fliche nicht méglich zu entscheiden, ob dieses
Symbol das richtige ist oder nicht. . o

Zuletzt sind noch einige Flichen zu erwithnen, die indessen
ihrer schlechten Beschaffenheit wegen mnicht bestimmt Werdfm
konnen., In der Zone (021):(110) =2Pw:oP =mn: T tritt
fast immer eine sehr hohe negative Pyramide auf. Es ist wahr-
scheinlich dieselbe Fliche, die CATHREIN?) am ‘Adular vom
Schwarzenstein beobachtet und welcher er wegen der Zuie—
horigkeit zur Zone (021): (110) das allgemeine Symbol —mP——
gegeben hat. Die Fliche ist vertical gestreift, was mit der
Aﬁgal)e CaTHREIN's, dass die von ihm beobachtete .Flitc.:he unter
der Lupe eine feine Streifung parallel der Combinationskante
mit «oP3 erkennen liesse, sehr gut iibereinstimmt. '

Die Combinationskante (001) : (021) = OP : 2Pe0 = P:n ist
durch eine von der Basis 10°—15° abweichende Wolbung, .dle
gar keine ebenen Elemente zeigt, immer abgerundet: Diese
Wolbung, welche bisweilen selbstiindig ohne das Klinodoma

9Pco auftritt, ist immer mit Atzhﬁgeln von der Form der-

1) Zeitschr. £. Kryst. XI, 605.
?) Zeitschr. f. Kryst. XI, 117.
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jenigen des Klinodomas 2P dicht besetzt und erscheint nur
als ein Ubergang zwischen der vollig glatten Basis und dem
tief gefurchten Klinodoma 2¥o .

Wie aus den Atzgriibchen an Poo und OP hervorgeht,
sind die hier beschriebenen Krystalle einer natiirlichen Atzung
ausgesetzt gewesen. Die Moglichkeit liegt daher vor, dass viele
der oben erwihnten Flichen durch den Lésungsprocess ent-
standen sein koénnen, d. h. dass sie s. g. »Atzflichen» ') oder
— wie ich zum Unterschied von den »Atzflichen» Brckr's lieber
sagen mochte — Prerosionsfldchen?) sind. Solche Preerosions-
flichen sind z. B. an kiinstlich geiitzten Quarzkrystallen von
Lzeyporr3) und BAUMHAUER %) studirt worden. G.v. RaTu’) und
GrorH %) haben an natiirlich geitzten Quarzkrystallen dhnliche
Flachenbildungen beobachtet, die sehr wahrscheinlich als Praro-
sionsflichen anzusehen sind. Ohne Zweifel kommen derartige
Flichen in der Natur sehr allgemein vor, obgleich sie wegen
der Schwierigkeit ihrer Unterscheidung von den priméiren Kry-
stallflichen bis jetzt nur wenig bemerkt worden sind.

Die hier zuletzt erwidhnten unbestimmbaren Abstum-
pfungen zwischen OP (001) und 2P« (021) und zwischen «oP
(110) und 2P (021) sind sehr wahrscheinlich Prerosionsflichen.
Die letztgenannte Abstumpfung, welche auch CATHREIN an
Schwarzensteiner Adularen gefunden haben diirfte, scheint
auch von ihm an corrodirten Krystallen beobachtet worden zu
sein. Die Abstumpfung der Kante (001):(021) ist durch ihre
continuirliche Woélbung ohne Zweifel als eine Losungsbildung
anzusehen. Sie tritt auch an den Atzhiigeln des Klinodomas
auf und diirfte daher wegen ihrer Wélbung einer s. g. sekun-
ddren Atzzone entsprechen. Die Flichen ¢ und ¢ — wahr-
scheinlich auch d, v und w — diirften gleichfalls nicht nur
ihres Aussehens, sondern auch ihrer complicirten Symbole
wegen zu den Praerosionsflichen gerechnet werden.

1) Diese Benennung benutzen z. B. BAUMHAUER (siehe unten!), TSCHERMAK
(Lehrb. d. Mineralogie. 2 Aufl. 8. 142), QUENSTEDT (Handb. d. Mine-
ralogie. 3 Aufl, 8. 194).

2) Hergeleitet von dem lateinischen prerodere — die Spitze eines Gegen-
standes abnagen, wegfressen. Vrgl., Seite 28.

3) Sitzungsber. d. Wiener Akad. XYV, 59.

4) Zeitschr. £, Kryst. II, 117,

% Die Insel Elba, Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. XXII, 623.

6) Zeitschr. f. Kryst. I, 297.
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Diese als Losungsbildungen angefiihrten Flichen haben eine
gewisse sehr charakteristische Gesetzmissigkeit in ihrem Auftre-
ten mit einander gemein. Wihrend die wahren primiren Krystall-
fichen — wie im Anfange dieser Abhandlung hervorgehoben
ist— durch ihre Verschiedenartigkeit in der Ausbildung, sowie in
der Grosse und in dem Auftreten sich auszeichnen, findet gerade
das Gegentheil mit den fraglichen Prarosionsflichen statt.

Unter den primiren Krystallflichen sind P, ooPoo, 0P,
Pwo, 2%/;Poo und P zwar immer vorhanden, aber die relative
Grosse derselben variirt innerhalb der weitesten Grenzen; be-
sonders gilt dieses von der Pyramide P. Die Pyramide 2P und
das Klinodoma 2Pco treten — von einander und von der
Pyramide P véllig unabhingig — bald an der einen Seite, bald
an beiden Seiten auf, kommen aber mitunter auch gar nicht
vor. 2Peo fehlt oft, ist aber im Allgemeinen sehr klein vor-
handen und kann bisweilen die gleiche Grosse wie Poo erreichen.
Das Orthopinakoid kommt im Allgemeinen nicht vor, tritt aber
oft sehr schmal auf, und ist an einigen Krystallen fast so breit
wie das Grundprisma.

Die Ausbildung der primiiren Krystallfiichen und das Vor-
handensein vieler derselben scheinen .folglich fast beliebig und
von dem zufilligen Zustromen der Molekiile bei dem Wachs-
thum der Krystalle sehr abhiingig zu sein. Wenn nun — wie
oben gezeigt — dieses fiir die Flichen gilt, welche ganz ein-
fache Parameterverhiltnisse besitzen, so muss man erwarten,
dass das Auftreten der Flichen von complicirten Symbolen,
wenn sie primire Krystallflichen sind, noch zufilliger oder doch
nicht weniger zufillig ist. Hinsichtlich der Prerosionsflichen
aber muss man annehmen, dass sie in einer beim Krystall
preexistirenden, einem gewissen Atzmittel (einer gewissen Tem-
peratur, Concentration u. s. w.) gegeniiber véllig bestimmten
Fihigkeit begriindet sind, welche, wenn dieses Atzmittel (bei
der bestimmten Temperatur u. s. w.) zur Binwirkung kommt,
unbedingt und ohne Ausnahme sich geltend macht. Wenn
z. B. die Adularkrystalle beim Atzen einer gewissen Art die
Fahigkeit besitzen, eine der Flache o entsprechenden Abstum-
pfung der Kante (T01) : (221) zu erhalten, so diirfte bei der
Atzung diese Abstumpfung an jedem Krystall, an welchem die
Kante auftritt, unbedingt entstehen miissen, obgleich die Breite
der Abstumpfung vielleicht von der mehr oder weniger freien
Lage des Krystalls etwas abhingig sein kann.
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Die hier als Prerosionsflichen bezeichneten Flichen zeigen
nun in der That in auffallender Weise eine dhnliche Gesetz-
mdssigkeit in threm Auftreten. Wenn 2Poo (021) auftritt, treten
gleichfalls immer die Abstumpfungen der Kanten (021):(110)
und (021) : (001) auf. Wenn 2P so gross ist, dass eine Com-
binationskante (021):(101) hitte entstehen miissen, stumpft ¢
immer diese Kante ab. Wenn 2P (221) vorkommt, kommt
auch o als eine Abstumpfung der Kante (221):(101) vor.
Ebenso gesetzmiissig treten 0 und v (3/;,Po0) oder w (8/,Pow0)
auf, sobald 2P vorhanden ist. Auch die Grosse der Abstum-
pfungen ist verhiltnissmiissig konstant.

Diese zum Theil sicherlich an mehreren hundert Krystallen
konstatirten Gesetzmissigkeiten der Ausbildung und des Auftre-
tens der betreffenden Flichen im Verein mit dem Aussehen und
d'en complicirten Symbolen derselben nebst dem Umstand, dass
sie — so viel ich weiss — niemals an ungedtzten Krystallen
beobachtet worden sind, kdnnen kaum anders erklirt werden als
dass sie Prarosionsflichen sind.

Typus 2. ;
. Die Krystalle, welche ich zu diesem Typus gerechnet habe,
sind zwar nicht von so unter einander iibereinstimmenden Eigen-
schaften wie diejenigen des Typus 1, aber sie haben doch ausser
den Abweichungen von diesem Typus einige gemeinsame Er-
kennungszeichen. Im Allgemeinen sind sie mehr durchsichtig
und daher weniger perlmutterglinzend als Typus 1. Wie die
Krystalle dieses Typus scheinen diejenigen des Typus 2 einer
natiirlichen Atzung ausgesetzt worden zu sein. Die Beschaffen-
heit der Flichen ist tiberhaupt dieselbe wie bei Typus 1, doch
e?scheint ooP3 gewohnlich mehr'gl'a'mzend, 2P und Peo dagegen
viel mehr angegriffen. Die Atzhiigel an 2P sind unregel-
n}ﬁ,ssig und deuten auf eine noch tiefer eingreifende Atzung
hin als diejenige des Typus 1. Die unregelmiissigen Atz-
figuren der Basis des Typus 1 fehlen, sind aber durch ebenso
grobe, doch mehr regelmiissige dreieckige Atzgritbchen ersetzt
worden (Tafel 1I, Fig. 4), die — nach Schimmermessungen —
wahrscheinlich von dem Orthopinakoid und zwei Flachen der
Grundpyramide P (0) begrenzt sind.
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An dem Orthodoma Peo (2) kommen hiufig zwe: Systeme
von Atzfiguren vor. Das eine, welche nur an den Krystallen
gewisser Stufen auftritt, ist dasselbe Liniensystem (Taf. 1,
Fig. 1 u. Taf. II, Fig. 4 bei a), welches unter dem Typus 1
beschrieben ist. Das andere, welches niemals fehlt, besteht
aus groberen viereckigen Atzgriibehen (Taf. II, Fig. 4), die —
nach Schimmermessungen — oben von einem in der Ortho-
domazone gewdlbten Orthodoma (l), dessen Hauptneigung %/;Peo
oder 3/,Pco entspricht, unten von der Basis (P) und bisweilen auch
von dem Orthodoma 2/;Pco, an den Seiten von der Pyramide
P (o) oder — was hiiufiger ist — von einer in der Zone P : Poo
gewolbten Fliche begrenzt sind. Diese letzten Atzfiguren
erinnern sehr an die von BauMEAUER 1) durch kiinstliche Atzung
mit Flusssiure an Poo hervorgebrachten. )

Hiufig ist fast das ganze Orthodoma Peo von Atzgriibchen
bedeckt. An dem unteren Theil desselben kommen sie immer
o dicht an einander vor, dass die Combinationskanten (101):
(110) und (101): (201) immer weggefressen sind, und, da bis-
weilen zwischen den Griibchen keine Fliche Poo mehr zu sehen
ist, erscheint es, als wire der untere Theil des Orthodomas
nicht mit Atzgrﬁbchen, sondern mit Atzhiigeln?) bedeckt. Wir
kénnen aus diesem Verhiltniss schliessen, dass unter den Flichen,
welche dem Atzmittel einen so grossen Widerstand entgegen-
gesetzt, dass sie sich glinzend beibehalten haben, das Ortho-
doma Peo eine der am wenigsten widerstandsfihigen ist. Die
Fliche Poo erscheint somit als ein Zwischenglied zwischen den
Atzflichen, d. h. den widerstandsfihigsten Flichen, und den
Loésungsflichen 3) — wie ich sie genannt habe — nach welchen
die Losung am schnellsten stattfindet. )

Ts ist sehr bemerkenswerth, dass an Pewo Atzfiguren zwel
verschiedener Arten auftreten. Wahrscheinlich deutet es dar-
auf hin, dass diese Krystalle zwei etwas verschiedenen Losungs-
processen unterworfen worden sind. Wie es vor Allem aus
den schonen Untersuchungen v. EBNER's tiber die Atzfiguren des
Kalkspaths hervorgeht, diirften diese Verschiedenheiten nicht
sehr gross sein und mdogen sich auf die Temperatur oder die
Concentration des Atzmittels beschrinkt haben.

) H. BAUMHAUER: Die Atzfiguren am Adular etc. N, Jahrb. f. Min.

1876, 603. " . .
) Zwei solche Atzhiigel sind bei ¢ und in der Atzfigur bei b an Fig. 4,

Tafl. II schematisch gezeichnet.
3) Vrgl. Seite 26.
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Es giebt vielleicht, auch eine andere Erklarung dafiir. Die fiir
t%en Typus 2 am meisten charakteristischen grossen viereckigen
Atzgriibche"n sind von ziemlich einfachen Flichen — darunter
primaren Atzflichen — begrenzt und diirften daher als sehr
sretardirte» Atzfiguren (d. h.nlangsam entwickelte) anzusehen
sein; dagegen erinnern die Atzfiguren, welche an Krystallen
beider Typen auftreten, durch ihre Kleinheit und ihre gleiche
Grosse sehr an s. g. »instantane» Atzﬁguren (d. h. momentan
entstandene) '). Man miisste dann annehmen, dass diese die
‘fml.tere Bildung sei, dass sie aber fiir ein fortgesetztes Atzen
nicht giinstig gewesen und deshalb die retardirten Atzfiguren
sp:'.ifcer gebildet seien. Die Verschiedenheit in der Atzung der
laelden Typen wiirde somit in der Dauer der Einwirkung des
Ajczmittels bestehen. Dieser Erklirung scheinen jedoch ge-
wisse andere Verhiltnisse zu widersprechen, wie z. B. die
B.escl'}.aﬂ"enheit der Fliche «oP3, sowie der Umstand, dass das
eine Atzﬁgurensystem (das Liniensystem) nur an gewissen Stufen
a.uftrltt, withrend es an anderen ginzlich fehlt, u. s. w. Ich
ziehe demnach die erste Hrklirung der zweiten unbedingt vor.

Da die Kante zwischen Peo (101) und den untenliegenden
Flichen ooP (110) und 2Poo (201) immer weggeiitzt ist, so
konnen die fiir den Typus 1 charakteristischen Flichen o, v
und.w nicht an Typus 2 auftreten. Dagegen kommen die l’m-
bestimmbaren und fiir Preerosionsflichen gehaltenen Abstum-
pfungen der Kanten (110): (021) und (OOI):(OQI) hiufig vor. Die
Fl‘z‘fche 0 fehlt, wird aber von einer anderen hohen secl’nr charak-
teristischen Orthopyramide x ersetzt. Die Flache y ist sehr
allgemein an Krystallen des Typus 2 und tritt nicht nur oben
an der Riickseite der Krystalle, sondern auch unten an der
Yord‘erseite auf, was sehr bemerkenswerth ist, da die Krystalle
fast immer mit der Unterseite an den Stufen angewachsen sind
und iibrigens im Allgemeinen keine der Unterseite zugehorige
Fliache ausgebildet ist. CaTHREIN 2) hat — gleichsfalls an
Schwarzensteiner Adularen — eine Pyramide beobachtet, die
wahrscheinlich mit y identisch ist. Hr konnte dieselbe jedoch
nicht bestimmen.

1) Vrgl. iiber retardirte und instantane Atzfiguren in V.
r e ey . V. EBNER’s »Die
Losungsflichen des Kalkspathes» ete, II, Sit: " d als, i
zu Wien, II Abth. 1885, XCI, 770. fteb. 4. fals. Akad. . Wiss.
2) Zeitschr, f. Kryst. XI, 118.
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Die Fliche y ist zwar glinzend, aber immer gewslbt und
giebt auf dem Reflexionsgoniometer, wenn man die Kante
% :(110) vertical stellt, einen mehrere Grade hindurch conti-
nuirlichen Reflex. Diese Wélbung scheint parallel der Combina-
tionskante % :(110) zu verlaufen, welche, sobald die Fliche gut
ausgebildet ist, auch unter dem Mikroskop véllig gerade erscheint.
Die Fliche y ist daher vielleicht als eine Zone mit der Kante
¥ :(110) als Zonenachse zu betrachten. Zur Bestimmung dieser
Zone wurde der ebene Winkel, welchen die Tracen von y' und
k= oPe (100) auf T = P (110) einschliessen, unter dem

Mikroskop gemessen.
' berechn. Mittel d. Beob. Kryst. N:o.

[(110) : ¢] : [(T10) : (T00)] — 1334’ 18

» » 13°16’ 23
[(T10): (h.h — 9L.1)]: > 13°51'
[(T10): (h.h—101.1)]:  » 12726’

Das Symbol (h.h—9l.1)=mP mlf_g
mit der Durchschnittszahl der Beobachtungen iiberein.

Um den Werth von m wenigstens approximativ zu ermit-
teln, habe ich an den beiden, zu obenerwihnten Messungen be-
nutzten Krystallen, an welchen die Flichen coPeo gut ausge-
bildet waren, einige Versuche gemacht, den ebenen Winkel
zwischen den Kanten (110):(100) und ¥ :(100) zu messen. Da
diese Kante in Ubereinstimmung mit der Wélbung der Ober-
flaiche niemals vollig gerade ist, konnen die ermittelten Symbole
nur der Hauptneigung von jy entsprechen. ‘

berechn. Mittel d. Beob. Kryst. N:o.

[(T00):¢]: [(T00): (T10)] — 723 18

» » — 6°51' 23
[(T00): (@3 .14.1)]: » 7191,
[(T00): (%L.15.1)]: > 6501/,

(93.14.1) = 23P%/,,; (24.15.1) = 24P/,

Die Eigenschaften der Fliche y sind von der Art, dass man
schon beim ersten Anblick ihren primiren Ursprung sehr be-
zweifeln muss. Die Wolbung der Fliche und ihr stetiges
Auftreten geben einen sehr deutlichen Hmwe1s, dass sie eine
Prezerosionsfliche ist. Die niemals fehlenden Atzﬁguren an Peo
bezeugen unzweideutig, dass die Krystalle einem Léosungs-
process unterworfen worden sind. Auch CATHREIN, welcher —
wie oben gesagt — eine der Pyramide y &hnliche Fliche vor-

stimmt am besten .
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her gefunden hat, scheint dieselbe an geiitzten Krystallen be-
obachtet zu haben.

Es giebt aber auch Verhiltnisse, die sogar als dirccte
Beweise dlenen kénnen. Vor mir liegt ein Krystall auf einer
Stufe, der durch irgend welches Pressen oder Spannen in
zwel von einander etwas verschobene Theile nach der basischen
Spaltbarkeit gespalten ist (Taf. II, Fig. 6). Unten an der Vor-
derseite des unteren Theiles tritt — wie gewchnlich — ein
Flichenpaar y auf, aber in derselben Weise kommt y auch an
der Vorderseite des oberen Theiles vor. Die beiden Theile
scheinen sehr gut an einander zu passen und die Unebenheiten
an der Prismafliche des einen Theiles scheinen in denjenigen
des anderen Theils ihre Fortsetzung zu haben. Man diirfte
daher annehmen kénnen, dass die Spaltung, nachdem der Kry-
stall zu wachsen aufgehort, eingetroffen. Wenn nun aber der
Krystall noch nicht gespalten und die Prismakante noch unbe-
schidigt war, konnten natiirlich nicht zwei Paare der Pyramide
% oberhalb einander an derselben Seite desselben Krystalls vor-
kommen. Dieses Verhdltniss scheint mir nur dadurch erkldrt
werden zu konnen, dass y eine Prerosionsfliche ist und dass das
Atzmittel durch die Theilung des Krystalls doppelte Angriffs-
punkte fir die Bildung der Fldiche y erhalten hat.

Ein édhnlicher Krystall kommt auch an einer zweiten
Stufe vor.

Aus der Beschreibung der Atzﬁguren geht hervor, dass
die Krystalle des Typus 2 einer von derjenigen des Typus 1
etwas verschiedenen Atzgng ausgesetzt worden sind. Diese
Verschiedenheit in der Atzung — worin sie auch bestanden
haben mag — scheint nicht nur Verschiedenheiten in den
Atzﬁgulen sondern auch in den Prarosionsfliichen hervorgerufen
zu haben. Die Fliche y, welche ohne Zweifel eine Prerosions-
fliche ist und an den Krystallen des Typus 2 immer vorkommdt,
habe ich nicht an dem Typus 1 wiederfinden konnen.

Es sind noch einige neue Krystallflichen zu erwihnen.
An einem Krystall, 41/, m. m. lang und 4 m. m. breit und
zum Typus 2 gehorig, habe ich zwei Orthoprismen g und »
(Taf. II, Fig. 7) gefunden. Die Winkel u :(100) und »:(100)

wurden auf dem Reflexionsgoniometer gemessen.
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herechn. beobacht. Kryst. N:o.
s (100) 11°3Y/, 11
(310): » 11°9
v:i o o» — 17°48Y;, »
(11.6.0): » 17°52'39"
(13.7.0): » 17°39'46"
(110): > 30°36’ 30°41 »
p ist folglich das Prisma (310) = «P3, welches — so viel
ich weiss — vorher nicht beobachtet ist. p ist verhiltniss-

miissig breit, etwa 0,3 m. m. und sehr scharf ausgebildet. » ist
dagegen schmiler und weniger deutlich. Das Symbol (17.6.0)
= P/, welches dem aus zehn Winkelablesungen gefundenen
Mittel am nichsten entspricht, kann nicht als véllig sicher
betrachtet werden. Sowohl u als ¥ treten an dem Krystall
nur einmal auf und zwar nur rechts an der Vorderseite. An
der Riickseite ist der Krystall theils zerfressen, theils nicht
so vollstaindig ausgebildet, dass Orthoprismeén da vorkommen
konnen.

Auch einen zweiten Krystall mit einem Orthoprisma (&)
fand ich spiter. Dieser ist zwar weit kleiner, aber das Prisma
sehr deutlich und lebhaft glinzend. Ich war sehr erfreut, eine

Bestitigung der am ersten Krystall bestiminten Fliche «oP3 er-

warten zu diirfen. Aber darin tiuschte ich mich, wie es unten-

stehende Winkelmessungen zeigen.
berechn. beobacht. Kryst. N:o.
£:(100)

19°561/, 20
(13.8.0): » 20°0 '
(530): » 19°32'
(110): » 30°36' 30°39' »

§ ist folglich (13.8.0) = «oP1/;. Durch besondere Ver-
suche habe ich mich davon iiberzeugt, dass das naheliegende
einfachere Symbol «oP3/, (530) dieser Fliche nicht zukommen
kann. & tritt gleichfalls nur einmal an dem Krystall auf und
zwar an derselben Stelle wie die obenerwahnten Orthoprismen,
namlich rechts an der Vorderseite. Die Riickseite des Krystalls
ist beschadigt und schlecht ausgebildet.

Die neuen Orthoprismen g, ¥ und & sind also nur einmal
beobachtet. u( coP3) kann vielleicht durch sein einfaches Symbol
seinen Platz behaupten, aber zwei einander so benachbarte
Formen, wie wP!/s und ooP13/; mit so complicirten Symbolen
diirften vielleicht eine Bestiitigung nothig haben.
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Diese Orthoprismen scheinen primire Krystallflichen zu
sein.

Anhang.

Zuletzt will ich einige Worte iiber die Terminologie der
Corrosionserscheinungen hinzufiigen.

Wihrend des ’Ganges der Untersuchung bemerkte ich bald,
dass iiberhaupt keine bestimmte Terminologie in diesem Ge-
biete vorliegt, indem die verschiedenen Autoren nicht nur
denselben Erscheinungen verschiedene Benennungen geben,
sondern auch fiir verschiedene Erscheinungen dieselben Aus-
driicke benutzen, was Missverstindnisse und Zweideutigkeiten
veranlassen kann, besonders wenn man — wie ich — Atzer-
scheinungen verschiedener Art zu beschreiben hat. Mein Lehrer,
Herr Prof. BrOGeER, der frither dhnliche Erfahrungen gemacht
hatte, machte mir daher den Vorschlag, die Terminologie der
Corrosionserscheinungen wo méglich etwas naher zu priicisiren.

Die Benennungen, fiir welche ich mich zuletzt entschloss,
habe ich in dieser Abhandlung benutzt. Ich mochte hier nur
einige Zeilen zur Motivirung derselben hinzufiigen.

Das Verb »Atzen> bezeichnet — so viel ich verstehe —
nach dem alltiglichen Gebrauch im Allgemeinen eine ober-
ﬂa,chhche Lésung, z. B. die Oberfliche eines Gegenstandes
durch  Atzmittel ginzlich oder theilweise weglésen, um
dieselbe matt zu machen oder mit vertieften Verzierungen,
Buchstaben ete. zu versehen. Die Bezeichungen A'tzﬁgur,
Jtzvertiefung, fitzgriibcben und Atzhijgel scheinen mir da-
her sehr gut zu passen, um die Erscheinungen zu bezeich-
nen, welche bei der Atzung an der Oberfliche der Krystalle
sich bilden, sei es dass es Atzglubchen sind, welche nur
stellenwelse wie Verzierungen "an den Flichen auftreten,
oder Atzhugel durch welche die Flichen vollig mattgeitzt
erscheinen. In Ubereinstimmung mit diesen Benennun’gen
sollte man die Flachen, welche die Atzgrubchen und Atz-
hiigel begrenzen, Atzfigurenflichen, Atzgriibchenflichen ete.
benennen. Da aber diese Worter sehr unbequem sind, habe
ich sie zu dem von BECKE gebrauchten Wort »Atzfldchens
verkiirzt.
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Das Wort "Atzfigur, in welchem keine Bedeutung von
Vertiefung oder von Erhabenheit 11egt diirfte daher sowohl
die Atzgriibchen wie die Atzhugel in sich fassen.

V. v. EsnEr benennt die Flichen der Atzfiguren sLiésungs-
flichen')>. Diese Benennung war vom Standpunkte v. EBNERS
ohne Zweifel ganz zutreffend. Er war niamlich der Meinung,
dass die »Losungsflichen» oder die »>Hauptlésungsflichen»
eines Krystalls denjenigen Ebenen entsprichen, nach wel-
chen der Krystall sich am leichtesten 16st. Nun hat aber BEcke
bewiesen, dass gerade das Entgegengesetzte stattfindet, dass
— wie vorher angefiihrt ist — die Flichen der Atzfiguren
diejenigen sind, welche dem Atzmittel den grossten Wider-
stand entgegensetzen. KEine »>Losungsfliches und zwar eine
»Hauptlésungsfliche» wiirde somit eine Fliche bezeichnen, nach
welcher die Loésung am schwierigsten oder gar nicht statt-
findet, was ja fast einen Widerspruch enthilt.

Ich habe versucht dieses Wort in seiner urspriinglichen
theoretischen Bedeutung beizubehalten, indem ich diejenigen
Krystallflichen, an welchen beim Atzen die Atzhugel ent-
stehen, Ldsungsflichen genannt habe. Es diirfte namlich durch
die Experimente Brckr’s an Magnetit und Pyrit entschieden
worden sein, dass derartige Flachen, an welchen sich vor-
sugsweise Atzhiigel bilden dem Atzmittel den geringsten
Widerstand entgegensetzen. Da aber nicht nur eine bestimmte,
krystallographisch mogliche Flache die Forderungen an
Losungsflichen (in dem hier gebrauchten Sinne) erfiillen,
sondern alle Ebenen, die mit einer Hauptlosungsfliche hin-
reichend kleine Winkel bilden, wenn sie auch nicht krystallo-
graphisch mogliche Flichen sind, diirfte man nicht nur von
»Liosungsflichens, sondern auch von ZLdsungszonen oder noch
lieber von Ldsungsregionen sprechen kénnen.

"Es ist wahr, dass die Atzhiigel nichts anders als dicht an
einander gedringte Atzmubchen sind, und dass zwischen den
Atzhiigeln und den Atzgrubchen kein wesentlicher Unterschied
besteht; es scheint aber doch, als ob die Krystallflichen, an
welchen auch beim kurzen Atzen die Atzhiigel entstehen, sich
von denjenigen, an welchen die Atzgriibchen gebildet werden,
sehr wesentlich unterscheiden. Die Entdeckung und Erklirung

1) Diese Benennung ist von J. W. JUDD (Min, Magaz. a. Journ. of the
Min. Soc. Vol. VII, N:o 83, Dec. 1886, S. 81) aufgenommen und mit
ssolution-planes» iibersetzt.
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dieses Unterschiedes ist das Hauptverdienst Brckr's. Hs
scheint mir jedoch, als ob Brcke die Bedeutung der Lo-
sungsflichen unterschitzt. BECKE hebt stets nur die »Atz-
flichen» hervor. Es ist walir, dass die Atzflichen cin be-
sonderes Interesse durch ihr Auftreten in den Atzorubchen
und an den Atzhugeln darbieten, siec geben jedoch nur nega-
tive Erlduterungen hinsichtlich der Liésungsverhiltnisse eines
Minerals. FEs sind die Losungsflichen oder die Lisungsregionen,
welche vor Allem die Losungsverhilinisse eines Minerals gegen-
tiber den Atzmztteln einer bestimmten Art charakterisiren! Es sind
ferner kaum die Atzflichen, sondern vor Allem die Liosungs-
flichen, welche uns die Lage der Atome zu einander offen-
baren werden.!) Aber fiir diese Flichen hat BeckE keine Be-
zeichnung.

Diejenigen durch Corrosion gebildeten Flichen, welche
an corrodirten Krystallindividuen Kanten und Ycken der
primiren Krystallgestalt abstumpfen und als Pseudokrystall-
flachen auftreten, sind von den meisten Autoren »Atzflachens %)
benannt. Dleses Wort wird jedoch besser gebraucht, um die
Flichen der Atzfiguren zu bezeichnen, in welcher Bedeutung
es kaum entbehrt werden kann. HEs ist wahr, dass diese
beiden Arten von »Atzflichens in derselben Weise entstanden
sind; da aber ihr Auftreten ein so grundverschiedenes ist,
muss es sehr bequem sein, verschiedene Benennungen zu
gebrauchen, um somit Missverstindnisse oder lange Umschrei-
bungen zu vermeiden. Ich habe deshalb velsucht ein anderes
Wort fiir die durch Atzung gebildeten Kanten- und Eckenab-
stumpfungen zu finden. Ich beabsichtigte zuerst die Bezeich-

1) Die Losungsflichen — in dem hier gebrauchten Sinne — diirften viel-
leicht vorzugsweise an solchen krystallisirten Substanzen vorkommen
konnen, welche von mindestens zwei einfachen chemischen Elementen
zusammengesetzt sind. Wahrend z. B. der Magnetit gegen Séuren in
gewissen Richtungen weit leichtldslicher ist als in anderen Richtungen,
weil (nach BECKE) die Atome innerhalb der Krystallmolekel orientirt
sind und die Siuren die Molekel vor Allem von der Seite der Eisen-
atome angreifen, so diirften im Gegentheil die krystallisirten — wenig-
stens die reguldr krystallisirten — einfachen Stoffe, deren Molekel vom
chemischen Gesichtspunkte keine so ausgesprochen seitliche Eigenschaften
besitzen ktinnen, in verschiedenen Richtungen keine wesentliche Ver-
schiedenheiten in ihren Lésungsverhaltnissen zeigen. Gleichfalls diirften
die von zwei- oder mehreren chemischen Elementen zusammengesetzten
Krystalle nur solchen Atzmitteln gegeniiber, welche eine verschiedene
Affinitét zu diesen verschiedenen Elementen haben, ausgesprochene Lo-
sungsflichen oder Losungsregionen erkennen lassen.

Diese Benennung benutzen z. B, BAUMHAUER (Zeitschr. f. Kryst. II,
117), TSCHERMAK (Lehrb, d. Mineralogie. 2 Aufl.,, S. 142), QUENSTEDT
(Handb. d. Mineralogie. 3 Aufl,, S. 194).

2

~
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nung »Corrosionsflichen» ') anzuwenden. Da dieses Wort
aber nichts besonders fiir die betreffenden Flichen Charak-
teristisches enthielt und ebensogut fiir die Flichen der Atz-
figuren gebraucht werden koénnte, habe ich dasselbe gegen
Prarosionsflichen ausgetauscht. »Prerosionsflichen» ist von
dem lateinischen prerodere (= die Spitze eines Gegenstandes
abfressen) hergeleitet und diirfte daher direct bedeuten, dass
es diejenigen Flichen sind, welche bei der Corrosion oder
dem Atzen der Krystalle an den hervorragendsten Partien
d. h. an Kanten und FEcken entstehen. Man kénnte mir viel-
leicht vorwerfen, dass das Wort nicht vorher gebraucht worden
ist, aber gegen die Herleitung desselben diirften keine wesent-
lichen Einwendungen zu machen sein.

Als ein Einwand gegen den Gebrauch des Wortes
»Praerosionsflichen> kann angefiihrt werden, dass diese Be-
nennung nicht anwendbar ist, wenn es gilt, diejenigen Flichen
zu bezeichnen, welche beim fortgesetzten Atzen eines Kry-
stalls oder belm Atzen einer Mineralkugel %) entstehen, weil
in solchen Fillen nicht mehr von Atzen an Kaunten oder
Ecken die Rede sein kann. Fir derartige Fille, welche in
der Natur jedenfalls nur ausnahmsweise vorkommen diirften,
braucht kaum eine besondere Bezeichnung reservirt zu werden.
Dagegen mochte ich sowohl fiir diese als fiir die oben ge-
nannten gewdhnlichen Prerosionsflichen die gemeinsame Be-
nennung »>Corrostonsflichen> anwenden, um die durch Atzung
gebildeten als Pseudokrystallflachen auftretenden Flichen
simmtlich von den »Atzflichen> (im Sinne Brcxe’ s) und den
»Liosungsflachen> (in dem hier gebrauchten Sinne) zu unter-
scheiden. Dessenungeachtet diirfte dass Wort »Prerosions-
flachen»> unicht unnéthig sein, weil es das specielle Resultat
angiebt, welches vorhandene Kanten und Ecken bei der
Atzung bedingen und welches nicht — wie die iibrigen Corro-
sionsflichen — auschliesslich von der Natur der geitzten
Substanz und des Atzmittels abhingig ist:

1) Dieses Wort wird von M. BAUER (Lehrb. d. Mineralogie, S. 143) in
dieser Bedeutung gebraucht.

2) Solche Ezxperimente sind z. B. von LAVIZZARI (Nouveaux phenoménes
des corps cristallisés. Lugano 1865, S, 38) an Kalkspath, Dolomit,
Arragonit u. einigen anderen Mineralien, von O. MeYER (N. Jahrb. £,
Min. 1883. I, 74) an Kalkspath und von BECKE (vrgl. 8. 8) an Magnetit
angestellt worden.
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Die Krystallmessungen sind im mineralogischen Institut
der Hochschule zu Stockholm ausgefiihrt, und bin ich dessen
Vorsteher, Herrn Prof. BroéeaEr, welcher mir bei meinen
Untersuchungen mit Rath und That beigestanden hat, zu
grossem Dank verpflichtet.

Verzeichniss der Flichen.

P = 0P (001) « = 0oP3 (130)
q = 2/, P (203) M= P (010)
@ — Peo (101) n = 2Pw (021)
w =3/;Poo (807); neu g = 1P (112)
v=1/,Pw (15.0.13); neu | o =P (111)
y =2Pw (201) u = 2P (221)
= wPo (100) ¢ =18/ P9 (18.2.19)? neu
u = «P3 (310); neu ="/ P/, (11.4.9)? neu
y=oPl, (11.6.0)? neu | f=1/,P8 (56.7 .48)
£ = wPB; (13.8.0)? neu 0 = 62P31/,; (62.60.1)? neu
= P (110) x = 24P/ . (24 .15 .1)?? neu?

NB. Die Buchstabenzeichen der Flachen sind cursivirt, die Nau-
mann’schen dagegen nicht cursivirt.

Nachtrag. Als die Berichtigung der Korrekturen fast ab-
geschlossen war, erschien das vierte Heft der Zeitschrift fiir
Krystallographie etc. Bd. XIII, worin CATHREIN eine zweite
Abhandlung iiber Schwarzensteiner Adulare veroffentlicht hat.
Nach dieser Arbeit ist das von mir als neu angegebene Ortho-
doma 8/,Poo (807) auch von CATHREIN beobachtet worden. Ich
habe deshalb fiir diese Fliche das von ihm gewiihlte Signa-
tur w aufgenommen. — Die von CATHREIN mit a bezeich-
nete Pyramide, fiir welche er das Symbol 2/ P9 (63.7.60)
berechnet hat, liegt wahrscheinlich in der Zome (221):(101)

und diirfte daher der Pyramidenreihe

m P m 1) h.. N
— P+ / angehoren.
Wenn dieses der Fall ist, diirfte de1 Fliche a das Symbol

19/sP1/, (19.2.18) zukommen, welches — wie aus unten-

') Vgl. Seite 13—15 dieser Abhandlung.
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stehender Tabelle hervorgeht — mit den Messungen CATHREIN'S
fast ebenso gut iibereinstimmt als das von ihm berechnete.

beobacht. berechn.
von CATHREIN. von CATHREIN. von HAMBERG!)
_ Kryst., I. Kryst. IT.
a:(101)  3° 56 40
(63 L7.60): > — — 3° 59’
(19.2.18): - — — — 3° 591/,
B a:(001) 52 35 52° 37
(63.7.60): » it iy 52° 328/,
19.2. 18): » — — — 52° 41'?)
T01): > 50° 11 50° 9 50°16Y,  50° 191/,
a:a 6° 30
(63.7.60):(63.7.60) — o 6° 381/,
(19.2.18):(19.218) — - - 6° 19

In der vorher kaum beobachteten Zone (221):(101):(021)
wiirden somit drei neue Flichen (¢, a und ) jetzt gefunden
sein.

) Der Autor hat ein Achsensystem benutzt, das sich von dem, welches
CATHREIN gebraucht hat, ein wenig unterscheidet. Vrgl. S. 13.

2) unter Beriicksichtigung des ungewdhnlich kleinen Winkels (101):(001)
der gemessenen Krystalle berechnet.

P (001 .
T (101)
Mro10/
A o
, @
2 00/ 1 AL 119/
16 L6
7 1
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Bihang till K. Vet. Akad. Handl. Bd. 13. Afd. I1. A 4, Tafl. 1.
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Mikrophotographie und Lichtdruck von J. Jaeger, Stockholm,
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