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Mineralogische Studien.
Von

AXEL HAMBERG.
14 w. 15.

14. Uber die Naumann’schen Zeichen fiir die Flichen der rhom-
bischen,  monoklinen und triklinem Krystalle und iiber eine Modi-
fikation dieser Zgichen.

Die Symbole der Krystallflichen werden nach der Bezeich-
nungsweise NAUMANN’s auf eine Grundform bezogen, deren Fli-
chen die Krystallachsen im .Verhéltnis la:1b:1lc schneiden.
Als Zeichen dieser Form nimmt NAUMANN den Anfangsbuchsta-
ben ihres krystallographischen Namens an. Im reguldren Systeme
ist das Oktaeder die Grundform, welche demnach mit O bezeich-
net wird. In den iibrigen Krystallsystemen wird meistens eine
Pyramide zur Grundform gewahlt, die folglich P geschrieben wird;
nur die rhomboedrischen Abteilungen des hexagonalen Systemes
bilden davon eine Ausnahme, indem dort fiir gewisse Formen ein
Rhomboeder, mit R bezeichnet, als Grundform gewdhlt wird.

Das Zeichen einer abgeleiteten Fliche, deren Parameterver-
hdltnis immer unter die Form na:1b:mc oder la:nb:mc ge-
bracht werden kann, wird nun in der Art gebildet, dass die
Koeffizienten m und n vor und hinter das Zeichen der Grund-
form geschrieben werden. Im tetragonalen Systeme ist das Zei-
chen einer solchen Fliache demnach mPn; m bezieht sich dabei
stets auf die Vertikalachse, n auf die eine der horizontalen Ach-
sen, wihrend die andere gleich 1 gesetzt wird. Da im tetrago-
nalen Systeme die zwei horizontalen Achsen gleichwertig sind
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(a = b), so ist es gleichgiiltig, auf welche der Achsen der Koef-
fizient n sich bezieht und welche gleich 1 angenommen wird.

In den rhombischen, monoklinen und triklinen Krystallsyste-
men muss man aber besonders bezeichnen, welche der zwei hori-
zontalen (oder nicht vertikalen) Achsen gemeint wird. Zu diesem
Zweck wurde nun von NAUMANN in den rhombischen und trikli-
nen Systemen, wenn ein Koefficient n vorkommt, die auch von
MoHs benutzten Zeichen P und P 'statt des einfachen P ange-
wandt, um die lingere oder kiirzere der nicht vertikalen Achsen
zu bezeichnen. In analoger Weise benutzte er im monoklinen
Systeme die Symbole P und P, je nachdem der Koeffizient n auf
die horizontale oder die schiefe Achse bezogen wird. '

Um den verschiedenen Fldchensymbolen desselben Krystall-
systemes immer dieselbe Orientierung zu geben und somit die
Erinnerung derselben zu erleichtern, finden sich nun hinsichtlich
der Stellung der Krystalle besondere Vorschriften, die zwar
nicht urspriinglich dem Zeichensysteme NAUMANNS angehorten?),
aber spiter von ihm angenommen wurden?) und jetzt allgemein
acceptiert sind. Nach diesen Vorschriften wird im rhombischen
Krystallsysteme die kiirzere der horizontalen Achsen zur a-Achse,
die ldngere zur b-Achse gewdhlt, so dass z. B. das Symbol
0Poo immer das Langspinakoid = (010) nach MILLER, das Symbol
oPoo immer das Querpinakoid = (100) bezeichnet. Tm monoklinen
Systeme ist die Lage der Symmetrieebene fiir die krystallogra-
phische Orientierung massgebend, indem die Normale zu dieser
Ebene stets mit der Richtung der b-Achse zusammenfallen soll.
Das Symbol woPoo bezeichnet somit immer das Querpinakoid
(100), wahrend das Lingspinakoid ooPoo geschrieben wird. Im
triklinen Systeme ist die Orientierung derjenigen der rhombischen
Krystalle ganz analog.

Durch diese Regel ist die krystallographische Orientierang
eines thombischen, monoklinen oder triklinen Krystalles gegeben,

) Naumann: Lehrbuch der reinen und angewandten Krystallographie II.
Leipzig 1830.
%) Vergl. Navmann's Elemente der Mineralogie. 5 Aufi. S.43. Leipzig 1859.
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wenn die Achsenldngen bestimmt sind und die Vertikalachse ge-
wihlt ist. Die Wahl der Vertikalachse in den rhombischen und
triklinen Systemen ist jedoch ganz willkiirlich, indem jede der
drei Achsen als Vertikalachse angenommen werden kanu; ist aber
diese einmal gewdhlt, so ist auch die ganze Orientierung be-
stimmt. Im monoklinen Systeme ist die Orientierung weniger
willkiirlich, da die a- und c-Achsen immer in der Symmetrie-
ebene liegen miissen.

Dieser partielle Zwang, welchen die NAUMANN’schen Bezeich-
nungen dem Krystallographen bei der Orientierung besonders von
den rhombischen und triklinen Krystallen auferlegen, scheint mir
recht unzweckmissig und unndtig zu sein und ist oft ein Hin-
dernis fir die analoge krystallographische Orientierung von ver-
wandten Verbindungen, wenn sie verschiedenen Krystallsystemen
angehoren.!) Dies tritt bei mehreren Gruppen von Mineralen
und kiinstlichen Substanzen hervor, namentlich wenn ein oder
mehrere Glieder monoklin sind und grossere a- als b-Achsen
haben, wahrend die iibrigen Glieder rhombisch oder triklin kry-
stallisieren. Wenn nun die Achsenlidngen in beiden Féllen unge-
fahr dieselben sind, kann man folglich den rhombischen oder tri-
klinen Gliedern nicht dieselbe krystallographische Aufstellung
geben, weil die b-Achse grosser als die a-Achse sein soll.

Der Hydrargillit z. B. ist monoklin und hat nach BROGGER
das Achsensystem:

a:b:c=17089:1:19184; B =94°31"

Mit dem Hydrargillit zeigt nun die trikline Borsiure eine gewisse
krystallographische Ubereinstimmung, weswegen eine analoge Stel-
lung der Krystalle der beiden Minerale als zweckmissig er-
scheint. Wenn man den Krystallen der Borsdure eine solche
Aufstellung giebt, erhdlt man das Achsenverhéltnis:

atbic=1.7320:1:1.8456; a==92°30"; B == 104°25'; y = 89°49".
') Dies ist von mehreren Verfassern wie C. KLein (Neues Jahrb. 1880. I, 281),

G. Funk (Ofvers. af K. Vet. Akad. Forhandl. 1885, N:o 6, 166) hervor-
gehoben worden.
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Nach den NaumManN'schen Regeln wiirde eine solche Aufstellung

aber nicht zuldssig sein, weil die a-Achse kiirzer als die b-Achse
sein muss. HAUSHOFER?!) benutzt aber eben dieses Achsenver-
hidltnis, jedoch wunter Halbierung der Hauptachse. Obgleich
somit die a-Achse grosser als die b-Achse ist, bezeichnet er —
wie gewshnlich — das Querpinakoid (100) = ooPoo und das
Liangspinakoid (010) = P, was natiirlich nach den von ihm
gewdhlten ' Achsenlingen ganz widersinnig ist.

Ahnliche Beispiele bietet die Pyroxengruppe dar. Fiir den

gewShnlichen monoklinen Magnesiadiopsid giebt GRoTH?) folgen-,

des Achsenverhiltnis an:
a:b:c= lose2:1:05917; B=90"22.

Die krystallographischen Elemente des Diopsid stimmen aber mit
denjenigen der rhombischen Pyroxene auffallend gut iiberein.
Beide haben z. B. ein Spaltprisma von etwa 92°. Da bei den
monoklinen Pyroxenen der spitze Winkel dieses Prismas von der
Symmetrieebene halbiert wird, so muss bei diesen Pyroxenen die
a-Achse linger als die b-Achse angenommen werden, wenn man
das Prisma zum Grundprisma nimmt, was an und fiir sich zweck-
méssig ist. Nach den gewdhnlichen Regeln fiir die Orientierung
der rhombischen Krystalle wiirde man nun verhindert sein, den
Enstatit- und Hypersthenprismen eine dhnliche Orientierung zu
geben. GROTH hat es trotzdem gethan, indem er fir den En-
statit das Achsenverhiltnis:

a:b:c=1lo0s0s:1:0.5885
angiebt. Er findet sich indessen dabei gendthigt besonders zu
bemerken, dass die Stellung nicht die ibliche ist und dass die
NauMaNN’schen Flichenbezeichnungen an den Krystallen nicht
wie gewohnlich orientiert sind, indem z. B. die Domen (hOl) als
Brachydomen mPoo zu benennen sind. Solche Verinderungen,
so herechtigt sie auch sein mégen, konnen aber natiirlich leicht
zu Verwechselungen und Verwirrungen fiihren.

1) Zeitschr. f. Kryst. Bd 9, 77.
2) Tabell. Ubers. d. Min. 3 Aufl. 127.
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In den Flichenbezeichnungen des triklinen Rhodonit, der
auch von mehreren Autoren zu der Pyroxengruppe gerechnet
wird, haben thatséichlich Verwechselungen stattgefunden. Nach
der von DaNA, GROTH, FLINK und PIRssoN benutzten Stel-
lung der Rhodonitkrystalle ist das Achsensystem desselben
etwa:

a:b:c=1lo7s:1:0621; ¢ =103°18; g8 = 108°44';

y = 81°39'").
Wenn man von den - und y-Winkeln absieht, so zeigt dieses
Achsensystem eine recht gute Ubereinstimmung mit dem fiir
Diopsid von einigen Verfassern gebrauchten Achsenverhdltnis:

a:b:c=1.090:1:0.589; 8 105°49".
Hinsichtlich der Bezeichnung der Fldchen der so orientierten
Rhodonitkrystalle finden sich nun verschiedene Auffassungen —

sogar bei demselben Verfasser. GROTH nennt in Ubereinstim-
mung mit seinem Verfahren in anderen dhnlichen Féllen, den Ach-

‘senléngen entsprechend, o = (100) Brachypinakoid und s = (010)

Makropinakoid. FLINK scheint aber sehr ungewiss dariiber gewesen
zu éein, wie er in diesem Falle die NAUMANN’schen Zeichen eigent-
lich gebrauchen sollte. In der schwedischen Abhandlung: »Om
Rodonit fran Pajsberg och Langban»?) benutzt er die NAUMANN-
schen Zeichen in gewdhnlicher Weise und schreibt o = ooP®
= (100), s = wP% = (010) u. s. w., ohne sich um die Lingen
der Achsen zu kitmmern, indem er jedoch bemerkt, dass die Be-
zeichnungen ihre urspriingliche Bedeutung verloren haben. In
der kurz darauf erschicnenen deutschen Bearbeitung dieser Ab-
handlung: »Studien iber schwedische Pyroxenmineralien»#) schreibt
er abwechselnd o = ooPoo (100), s = cPoo (100), t = coP3
(810) etec. und o = ooPw, s = wPw, t = wP3 etc. Ich
glaube jedoch, dass die letzten Symbole als Druckfehler anzusehen
sind und dass es in dieser Abhandlung die Meinung des Verfas-

1) Vergl. Seite 547.
2) Ofvers. af K. Vet. Akad. Férhandl. 1885, N:o 6, 167.
3) Zeitschr. f. Kryst. Bd 11, 512.
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sers gewesen ist, die NAUMANN’schen Zeichen — entgegen seiner
Auffassung in der ersten Arbeit — ohne Riicksicht auf die Orien-
tierung im Raume nach ihrer eigentlichen Bedeutung anzuwen-
den, d. h. 100 = (ooFoo) und (010) = ooPoo zu zeichnen.

Ahnliche Beispiele liefern mehrere andere Mineralgrdppen,
wie die Epidotgruppe, die Natrolithgruppe; unter kiinstlichen
Verbindungen kann der wasserfreie Traubenzucker erwihnt
werden.

‘Wegen der Ubereinstimmung mit den monoklinen Zuckerarten,
wihlt BREzINA') fiir den triklinen wasserfreien Traubenzucker
das Achsenverhiltnis

atb:ic=17s4:1:1922 a=91°32"; g =9810; y = 90°3
Obgleich somit a > b, zeichnet er jedoch 1= (101) P'‘c und
d=(101) Poo.

Mehr Beispiele diirften kaum nétig sein. Ich will nur
" noch hervorheben, dass auch Beziehungen zum hexagonalen Sy-
steme eine grossere Freiheit bei der Orientierung der rhom-
bischen und triklinen Krystalle verlangen koénnen. Die Ver-
wandtschaft zwischen dem rhomboedrischen Glaserit, (Na, K), SO,,
dessen Achsensystem

a:c=1:1.2879
ist, und den rhombischen Alkalisulfaten wie K,SO,.kommt
nur zum Vorschein, wenn man diesem letzteren eine Stell\ung
giebt, welche ungefihr dem Achsensystem
a:b:ec=175:1:1.30
entspricht, in welchem somit die a-Achse linger als die b-
Achse ist.

Wir sehen folglich, dass Ausnahmen von den NAUMANN’schen
Regeln in vielen Fillen sich als notwendig erwiesen haben.
Damit ist aber auch eine gewisse Unsicherheit und Inkonsequenz
hinsichtlich der Anwendung der Flichensymbole NAUMANN’S
eingefithrt, die dadurch noch mehr vergrossert wird, dass ver-

4} Zeitschr. f. Kryst. Bd 9, 393.
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schiedene Verfasser bei diesen Ausnahmen in verschiedener Weise
verfahren sind.

Abgesehen davon, dass die NAUMANN’schen Zeichen dem Kry-
stallographen einen unndtigen Zwang, auferlegen, kann noch be-
merkt werden, dass es unzweckmiissig ist, fiir das monokline System
andere Symbole zu benutzen, als fir das rhombische oder trik-
line, da das monokline System offenbar mit dem rhombischen und
dem triklinen nicht weniger verwandt ist, als diese unter einander.

Bei den in dem nachfolgenden Aufsatze beschriebenen Rho-
doniten habe ich eine — auch fiir rhombische und monokline
Krystalle brauchbare — Modifikation des NAUMANN’schen Zei-
chensystemes angewandt, durch welche die hier erwihnten Ubel-
stdnde der alten Zeichen vermieden werden. Nach derselben ist
die Stellung der Krystalle und die hauptsichliche Richtung der
Achsen, nicht aber ihre Lénge oder Qualitit fiir die Symbole
massgebend. Um die Querachse zu bezeichnen, benutze ich einen
horizontalen Strich iiber dem P; der Strich bedeutet aber hier
nicht die Linge, sondern nur die ungefihre Richtung der betref-
fenden Achse. Die auf den Beobachter zulaufende Lingsachse
wird mit einem iber das P geschriebenen tschechischen V (folg-
lich 1\5) bezeichnet, das als die Spitze eines gegen den Leser zu-
laufenden Pfeiles angesehen werden kann. Das formell neue be-
schriankt sich somit auf dieses Zeichen ]\EI’, welches tibrigens an das
von NAUMANN angewandte Symbol P, welches es ersetzen soll,
so viel wie wmoglich erinnert. Die Beziehungen zu den MIL-
LER’schen und den alten NAUMANN’schen Symbolen sind aus
nachfolgender Tabelle ersichtlich. '

Symbole nach lsqe“% I‘IIAU;{ANXII‘I;?}"E Alte Symbole nach Navmann fiir
MILLER. lfi?choe © m:;okl 11111 thombische |  monokline
trikline Kryst. Krystalle
a<od. >h. a< od. > a<h. a<od. >h.
(100) ocPwo wPxo wPw
v -
(010) P wPw ooPw
v o
(122) P2 P2 P2
(312) 3/,P3 3,73 3, P8
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Wie man sieht, ist die Abweichung von den urspriinglichen
NAUMANN’schen Symbolen eine méglichst kleine; durch die Ein-
fihrung von dem P dinfte sie aber — wie ich glaube — hin-
reichend sein, um Verwechselungen mit diesen zu vermeiden.

Die neuen Zeichen legen hinsichtlich der Orientierung der
Krystalle keinen anderen Zwang auf, als dass sie eine Verti-
kalachse, eine Querachse und eine Lingsachse voraussetzen.
Dies gilt anch fiir das monokline System, obgleich wohl %er bis-
herige Gebrauch, die Symmetrieebene zur (010) = owoPoo zu
nehmen, im allgemeinen als zweckmissig anzusehen ist. Doch
giebt es ohne Zweifel Fille, wo es zweckinidssiger sein kann,
einem monoklinen Krystall eine andere Stellung zu geben, als
die jetzt gebriuchliche. Wenn z. B. die Symmetrieebenen zweier
monokliner Korper, welche mit einem rhombischen krystallogra-
phisch nahe verwandt sind, verschiedenen Symmetrieebenen des
letzteren entsprechen und den zwei monoklinen Verbindungen daher
nach dem gegenwértigen Gebrauch nicht analoge Aufstellungen
gegeben werden konnen, wodurch die krystallographische Ver-
wandtschaft zwischen denselben und mit der rhombischen Sub-
stanz deutlich hervortritt, so diirfte es von Belang sein, von
dem Zeichensystem ganz ungebunden die zweckmissigste Orien-
tierung der monoklinen Krystalle wihlen zu konnen. Um dabei
alle Irrtiimer hinsichtlich der Lage des schiefen Winkels zu ver-
meiden, muss man beachten, dass in Ubereinstimmung mit dem
Gebrauch im triklinen Systeme die im vorderen rechten oberen
Oktanten liegenden Achsenwinkel

c:b a,

c:a f,

a:b y benannt werden.

Ein Beispiel solcher monoklinen Substanzen, welche im Ver-
hiltnis zu den Achsenlingen verschieden orientierte Symmetrieebe-
nen aufweisen, scheint die Natrolithgruppe darzubieten. Fir einige
Glieder derselben werden folgende Achsenverhéltnisse ange-
geben: '

GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 188. Bd 13. Hift. 5. b4b

a:b:ec .
Natrolith (rhombisch).._._.__._.__. 0.9786 : 1 : 0.3536
Skolezit (monokliny .___._...._____. 0.9763 : 1 : 0.3433 [ = 90°42’
Natrolith (monoklin) ____._..______ l.o165:1:0.3599 8 =905

Die Ubereinstimmung des monoklinen Natrolith mit dem '
rhombischen und mit dem Skolezit tritt aber offenbar viel besser
hervor, wenn man die Symmetrieebene des monoklinen Natro-
lith als Querpinakoid (100) = owPoo nimmt. Man erhilt dann
fiir denselben das Achsenverhiltnis:

Natrolith (monoklin) _.._._.._.____._. 0.9838 : 1 : 0.3541 & = 90°5".

In einem Fall wie dieser scheint es mir zuldssig, von den
jetzt tiblichen Regeln fiir die Orientierung der monoklinen Kry-
stalle eine Ausnahme zu machen und zwar nicht mur in einer
Tafel der Achsenverhiltnisse, sondern auch in der Beschreibung
der Krystalle und der Benennung der Flichen.

Betreffs der Aussprache der von mir benutzten Bezeichnun-
gen, so werden die Worter »lang», »kurz», »brachy» und »makro» etec.
in der alten NAUMANN’schen Nomenklatur durch die von RosE
w. A. angewandten »quer» und »ldngs» ersetzt. Man sagt somit:
Querpinakoid (100) = ooPoo, Léingspinakoid (010) ooisoo, Quer-
doma mPoo, Léngsdoma mPo w s. w.

15. Uber den Rhodonit von der Grube Harstigen bei Pajsberg
in Vermland.

Zur Zeit der recht ausfihrlichen Untersuchung FLINK’S
(1885) iiber die verschiedenen damals bei Harstigen gefundenen
Rhodonittypen?) war die Harstigsgrube schon ldngst verlassen.
Am Ende des Jahres 1887 wurde die Arbeit aber wieder auf-
genommen und wihrend 1888 und eines Teiles von 1889 fort-
gesetzt. In dieser Zeit wurde eine grosse Menge neuer Rho-
donittypen zu Tage gefordert, die an Schonheit, Flachenreich-
tum, Abwechselung und Eigentiimlichkeit der Ausbildung die

1) Ofvers. af K. Vet. Akad. Férhandl. 1885, N:o 6, 159 und Zeitschr. f. Kryst.
Bd 11, 506.
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fritheren Funde weit iibertreffen. Da somit die &dlteren Angaben
itber dieses interessante Mineral nunmehr ganz unvollstindig
gind, schien mir eine Untersuchung der neuen Funde wiinschens-
wert. Ich teile hier die Ergebnisse einer solchen Untersuchung
mit, nebst einer Revision der dlteren Angaben.

Das von mir benutzte Untersuchungsmaterial bestand aus
etwa ein hundert Stufen, die wohl aus Tausenden von Stiicken
auserlesen waren. Der grosste Teil dieser Stufen war von mir
wihrend acht verschiedener seit 1886 unternommener Besuche
am Fundorte eingesammelt, bei welchen ich stets auf die Rhodo-
nittypen meine besondere Aufmerksamkeit lenkte. Ferner habe
ich das Untersuchungsmaterial FLINK’S in den mineralogischen
Sammlungen der Hochschule zu Stockholm henutzt und ausser-
dem — durch die Giite des Herrn Prof. NORDENSKIOLD — Ge-
legenheit gehabt in den Sammlungen des Reichsmuseums meine
Beobachtungen noch mehr zu ergénzen.

Der Rhodonit wurde schon frith wegen seiner Zusammenset-
zung und seines fast rechtwinkeligen Spaltprismas als ein Glied
der Pyroxengruppe betrachtet. Als es aber durch die Messungen von
DAuBER?), GREG?) und v. KOKSCHAROW %) nachgewiesen wurde,
dass der Rhodonit nicht monoklin, sondern triklin krystallisiert,
und ausserdem hinsichtlich der Winkelverhéltnisse betrdchtliche
Abweichungen von den Pyroxenen zeigte, wurde die Zugehorig-
keit zur Pyroxengruppe im allgemeinen bezweifelt. DAUBER und
v. KoxscHAROW beriicksichtigten daher auch bei der Orientierung
der Rhodonitkrystalle nicht die krystallographischen Beziehun-
gen zu den Magnesia- und Eisenpyroxenen, welche aber von
mehreren spiteren Forschern hervorgehoben worden sind.

Unter anderen betont FLINK sehr stark, dass der Rhodonit
trotz der grossen Winkelabweichungen mit den monoklinen Py-
roxenen nahe verwandt sein muss. Er begriindet seine Ansicht
besonders auf die Ahnlichkeit der Spaltwinkel, die auch auffal-

1) Pogg. Ann. Bd 94, 398.
2) Phil. Mag. Ser. 4, Bd 11, 196.
3) Mat. z. Min. Russl. Bd 4, 174.
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lend gut iibereinstimmen, indem sie beim Rhodonit 87°40', beim
Pyroxen etwa 87°8 betragen. Die grossen Abweichungen, welche
ausserhalb der Spaltprismenzone vorkommen, werden von FLINK
in Ubereinstimmung mit den Anschauungen BROGGER’s den stark
morphotropischen Wirkungen des Manganes zugeschrieben. FLINK
giebt den Rhodonitkrystallen eine Aufstellung, die frither von
DaNA und GROTH benutzt worden ist und nach welcher die
Fliache a zur Basis und das mit der scharfen Kante vorwirts
gerichtete Spaltprisma zum ‘Grundprisma gewdhlt wird. Die
Flichen k und n werden als 2P und 2P, angenommen. Nach
dieser Stellung findet FLINK aus seinen Messungen die Ele-
mente:
a:b:c=1lo727:1:0.621040) o="T6°41'52"; B ="T1°15'45";

/ y = 81°39'16".

Die Achsenwinkel wiirden richtiger:

a= T76°41'62"; g = T1°15'45"; y = 98°20'44" oder

o = 103°18'8"; B = 108°44'15"; y = 81°39'16"
geschrieben werden.

Fiir Pyroxen giebt FLINK folgendes Achsenverhiltnis an:
a:b:c=1o0912:1:0.5843; B =7T74°3b".

Die Ubereinstimmung dieser Werte mit den entsprechenden
am Rhodonit ist recht befriedigend und wiirde vielleicht fiir
die Isomorphie dieser Minerale sprechen kénnen. Wenn man
aber auch die o- und y-Winkel, welche beim Pyroxen natiir-
lich = 90° sind, beriicksichtigt, findet man leicht, wie. viel
der Rhodonit in der That von den monoklinen Pyroxenen ab-
weicht.

Ubrigens ist eine nihere Ubereinstimmung zwischen dem Rho-
donit und den gewdhnlichen monoklinen Pyroxenen kaum zu er-
warten, weil der Rhodonit ein einfaches Metasilikat MnSiO, ist,

1) Nach der Abhandlung in Ofvers. af K. Vet. Akad. Forhandl. 1885, N:o 6,
169. In der deutschen Ausgabe (Zeitschr. f. Kryst. Bd 11, 514) steht irri-
gerweise 0.52104 statt 0.62104, was in mehrere Handbiicher unberichtigt auf-
genommen ist.
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wihrend die monoklinen Pyroxene Doppelsalzverbindungen von
den Formeln MgCa(SiO;), und FeCa(Si0O;), darstellen. Dagegen
sind die rhombischen Pyroxene MgSiO, und FeSiO, mit dem
Rhodonit chemisch gleichwertig und eine Ubereinstimmung mit
diesen wiirde a priori wahrscheinlicher sein. Aber mit diesen ist
die Ubereinstimmung natiirlich noch geringer.

SJOGREN!) hat eine Stellung der Rhodonitkrystalle gewahlt,
die fiir einen Vergleich mit den rhombischen Pyroxenen geeignet
ist. Er nimmt die Spaltrichtungen ¢ und b zu wPow und 0P,
die Flédchen s und o zu Grundprismen. Fir a nimmt er das
Symbol (203) 3,Poo an. Nach dieser Stellung findet er aus
den Messungen DAUBER’S und v. KOKSCHAROW’S das Achsen-
verhéltnis:

a:b:c=1l0785:1:0.6081; ¢ = 94°39'; 8 = 89°9'; y = 92°26/,
was allerdings mit dem Achsensystem des Enstatit:

a:b:c=1l.os0s8:1:0.5885

recht gut tiibereinstimmt. Da aber nach djeser Stellung der
Rhodonitkrystalle die ausserhalb der Vertikalzone liegenden Fli-
chen simmtlich sehr komplizierte Indices bekommen, erweist sich
diese Aufstellung als eine unnatiirliche.

Aus den bis jetzt gemachten Versuchen, eine lsomorphie
zwischen dem Rhodonit und den Pyroxenen nachzuweisen, scheint
es mir hervorgegangen zu sein, dass eine solche wahrscheinlich
nicht besteht — wenigstens nicht in der gewdhnlichen Bedeutung
des Wortes Isomorphie.

Das zweiwertige Mangan wirkt, wenn es Magnesium oder zwei-
wertiges Eisen ersetzt, im allgemeinen nur ganz schwach morpho-
tropisch ein, z. B. im Vergleich mit Kalcium. Dies diirfte aus
der nachstehenden Zusammenstellung der Achsenverhiltnisse
einiger Gruppen von Verbindungen ersichtlich sein, in welchen
diese Elemente sich isomorph ersetzen.

1) Geol. Féren. Férhandl. Bd 5, 259.
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a:c.
MgCO,; Magnesit ___..____._.__....... 1:0.5095
FeCO, Eisenspat__._.____._._....___. 1:0.8171
MnCO,; Manganspat._............___. 1:0.8183
CaCO, Kalkspat __........._..___.__. 1:0.8543
FeTiO,; Titaneisen_ ___._.____________ 1:1.385
MnTiO, Pyrophanit.__.__._.._______. 1: 1369
‘ a:b:e.
Mg,SiO, Forsterit ......_.. 04648 :1:0.5857
Fe,Si0, Fayalit _._.._..... 0.4584 : 1 : 0.5793
Mn,Si0, Tephroit..._._.._. 0.4621:1:0.5914
Ca(Mg . Fe)SiO, Monticellit______. 0.4337 : 1:0.5757
a:b:ec
FeSO, + bH,O_._._._._. 0.5517 : 1:0.5339
MuSO, + bH,O_ ... 0.5449 : 1:0.5268
8.
FeSO, + 4H,0......_...... 0.8746 : 1 :0.5833 88°54
MnSO, + 4H,0........__... 0.8643:1:05871 = 89°7
FeCl, + 4H,0 ... l.1946:1: 16354 69°24'
MnCl, + 4H,0 ... l.1409 :1: l.6406 69°13

Wir sehen aus diesen Beispielen, zu welchen noch mehrere
andere gefiigt werden konnten, dass die morphotropische Wir-
kung des Manganes bei der Substitution von Magnesium oder Eisen
im allgemeinen eine recht geringe sein diirfte. Mit Kenntnis davon
und von der Thatsache, dass sehr oft auch chemisch analoge und
nahe verwandte Verbindungen keine Isomorphie erkennen lassen,
diinkt es mich am wahrscheinlichsten, dass der Rhodonit mit den
analog konstituierten rhombischen Pyroxenen nicht isomorph ist.
Dass eine Zone des Rhodonit mit einer Zone bei diesen Pyroxenen
iibereinstimmende Winkelverhéltnisse zeigt, ist nicht hinreichend.
Der Cerussit und der Witherit zeigen wie der Kalkspat in der
Vertikalzone fast hexagonale Winkel, werden aber deshalb nicht
als isomorph mit dem Kalkspat betrachtet. Meiner Auffassung
nach verhilt sich der Rhodonit zu den rhombischen Pyroxenen
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moglicherweise ungefihr wie der Cerussit zum Kalkspat oder wie
der Arragonit zum Manganspat, aber keineswegs steht er in dem
einfachen krystallographischen Verhéltnis zu diesen wie z. B.
der Kalkspat zu dem Manganspat.

Hiermit will ich natiirlich nicht gesagt haben, dass die
Krystallmolekel des Rhodonit — wenn wir von den Krystallen
zu ihren kleinsten Teilen iibergehen — in keiner ndheren Be-
ziehung zu den Krystallmolekeln der Pyroxene stehen.

GROTH hat in letzter Zeit eine Anschauung iiber die Be-
ziehungen zwischen den monoklinen und rhombischen Pyroxenen
ausgesprochen, die auch auf den Rhodonit anwendbar ist. - Die
monosymmetrischen Pyroxene zeigen bekanntlich hiufig lamellare
Zwillingsbildung nach dem Orthopinakoid und ein solcher aus
regelmiissig alternierenden Zwillingslamellen aufgebauter Krystall
erhilt natiirlich fast vollkommen die dusssere Gestalt eines rhom-
bischen Pyroxen, weil die Achsenverhaltnisse der rhombischen und
monoklinen Pyroxene sehr dhnlich sind. Wenn nun diese Zwil-
lingsbildung sehr fein wird oder sich bis auf die einzelnen Mole-
kularschichten erstreckt, muss dieser Pyroxen- alle Eigenschaften
eines rhombischen Krystalles zeigen.

Gegen diese Auffassung wiirde man einwenden konnen, dass
die geringere Symmetrie der monoklinen Pyroxene sich ebenso
leicht durch die geringere Symmetrie ihrer chemischen Formel
erkliren lisst. Die rhombischen Pyroxene stellen einfache Sili-
kate von den Formeln MgSiO, und FeSiO,; dar; dagegen sind
die monoklinen Pyroxene immer als Doppelsalze wie MgCa (SiOy),,
FeCa(Si0,),, MgSiO;. ALO; u. s. w. aufzufassen, und solche
Doppelverbindungen lassen oft eine geringere Symmetrie erkennen?).
Die einfachen Verbindungen MgSiO, und FeSiO, scheinen in der
monosymmetrischen Form nicht vorzukommen. Dagegen tritt
zwar die chemisch analog konstituierte Verbindung CaSiO, als
‘Wollastonit monoklin auf, dieselbe zeigt aber nur geringe kry-
stallographische Ubereinstimmung mit den Pyroxenen, wie aus

) Vergl. Min. Stud. 11. Geol. Féren. Férhandl. Bd 12, 607.
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den Spaltbarkeitsverhiltnissen und den krystallographischen Kon-
stanten hervorzugehen scheint.

Vielleicht steht aber der Rhodonit in einer solchen Beziehung
zu den rhombischen Pyroxenen, wie GROTH fiir den Diopsid an-
genommen hat. Man wiirde dann eine doppelte molekulare Zwil-
lingsbildung nach zwei verschiedenen Gesetzen annehmen miissen,
um den Aufbau der rhombischen Krystalle aus triklinen Mole-
kularschichten erkliren zu konnen. Obgleich nun eine solche
Anschauung vielleicht nicht unrichtig ist, habe ich dennoch
keine eigentlichen Beweise fiir dieselbe finden kénnen. Jedenfalls
sind auch nach dieser Betrachtungsweise die Krystalle der rhom-
bischen oder monoklinen Pyroxene, als Einheit anfgefasst, nicht
als isomorph oder krystallographisch gleichwertig mit den Rhodo-
nitkrystallen zu bezeichnen, ebensowenig wie einer jener reguldr
ausseheriden Phillipsitzwolflinge, als Einheit betrachtet, mit einem
einfachen Harmotomkrystall isomorph bezeichnet werden kann.

Da somit die Verwandtschaftsbeziehungen zu den monoklinen
und rhombischen Pyroxenmineralen mir ziemlich unklar erschie-
nen, habe ich bei der Wahl der krystallographischen Stellung der
Rhodonite keine Riicksicht auf dieselben genoﬁlmen, sondern mich
nur bemiiht, eine fiir die Rhodonite an und fiir sich zweckmis -
sige Stellung zu finden. Da die Krystalle der meisten Rhodonit-
typen nach der Fliche ¢ im allgemeinen ziemlich symmetrisch ent-
wickelt sind, und diese Flidche, die immer vorkommt, daher bei
der oft schwierigen Entrétselung der Formen einen ebenso na-
tirlichen Ausgangspunkt bildet wie die Symmetrieebene bei den
monoklinen Krystallen, so habe ich — wie SJOGREN es schon
frither gethan hat — diese Flache zum Léngspinakoid (010) wPw
gewahlt. Die eine vollkommene Spaltrichtung ist dieser Fliche
parallel, die andere parallel b verlanfende wurde zum Querpina-
koid ooPoo gewihlt. Die Flichen o und s, nach welchen eine
sehr unvollkommene Spaltbarkeit stattfindet, werden Grundprismen.
Zur Basis habe ich — wie FLINK — die Fldche a angenommen.
Die Fliachen n und k werden als Quer- und Léngsdomen von den
Symbolen 2P0 (201) und 2,1V3’oo (021) angenommen.
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Das Achsensystem des Rhodonit nach der von mir gewahl-
ten Stellung der Krystalle zeigt eine auffallende Ahnlichkeit mit
den Achsenelementen des Wollastonit, wenn man diesem Mine-
ral eine Stellung giebt, nach welcher:

a= 0P = (001) m= Paw = (011)
¢ = P = (100) e = P = (110).
Man findet dann die Achsenelemente:
a:b:e .
des Wollastonit = 1.1138 :1:0.9664 g = 110°12
des Rhodonit = l.1470:1:0.9128 g = 111°36'
a = 8b°15'50"
y = 93°55%50"

Der Wollastonit wird wie der Rhodonit im allgemeinen als
mit dem Enstatit und Diopsid isomorph angesehen; in der That
zeigt er aber ebenso wenig wie der Rhodonit weder durch Habi-
tus moch durch Winkelwerte eine grossere Verwandtschaft mit
diesen Mineralen. Die Wollastonitsubstanz CaSiO, bildet zwar
mit den Pyroxensubstanzen MgSiO, und FeSiO; Doppelverbin-
dungen, die monoklinen Pyroxene. Diese diirften wohl aber kaum
als Doppelverbindungen von Wollastonit und Enstatit, resp. Hy-
persthen anzusehen sein, denn in diesem Falle wiirde man er-
warten, dass das Achsenverhiiltnis des Diopsid etwa in der Mitte
zwischen denjenigen der reinen Endglieder Wollastonit und, En-
statit liegen wiirde, da die Achsenverhdlinisse der letzteren so
betrdchtlich von einander abweichen. Dies findet aber kaum
statt, wie nachstehende Tabelle zeigt, in welcher die von GROTH
angegebenen Achsensysteme der betreffenden Substanzen angefiihrt

sind.
a:b:ec.
Enstatit.______._.______. l.osos : 1:0.5885
Diopsid......___..______ l.os22:1:0.5917 B = 90°22
Wollastonit ___._______ l.oss2 : 1:0.4838 B = 95°30

Der Diopsid zeigt somit viel grossere Verwandtschaft mit dem
Enstatit als mit dem Wollastonit. Die Verbindungen MgSiO,
und MgCaSiO, bilden auch sehr leicht isomorphe Mischungen

-
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von der Diopsidform, wihrend CaSiO; mit dem Diopsidsilikat
keine isomorphe Mischungen zu bilden scheint, indem weder der
Wollastonit betréchtlichere Mengen von Mg, noch der Diopsid
einen grosseren Uberschuss von Ca enthdlt. Dagegen scheint die
Verbindung CaSiO,; mit dem Rhodonitsilikat MnSiO, verhiltnis-
miéssig leicht isomorphe Mischungen bilden zu konnen. Nach
den fiir diese Untersuchung ausgefiithrten Analysen?!) enthilt der
Harstigsrhodonit etwa 7 % CaO. Der Bustamit, der nach seiner
Spaltbarkeit und seinen optischen FEigenschaften auch wie der
Rhodonit dem triklinen Systeme angehért, kann 18 % CaO ent-
halten und diirfte daher als ein Ubergangsglied zum Wollastonit
zu betrachten sein. Es dinkt mich daher recht wahrscheinlich,
dass zwischen dem Rhodonit und dem Wollastonit eine nihere
Verwandtschaft besteht als zwischen diesen Mineralen und "den
esgentlichen Pyrozenen.

In nachstehender Tabelle vergleiche ich die Symbole der
wichtigsten Flichen nach den verschiedenen bis jetzt benutzten
Orientierungen der Rhodonitkrystalle:

FLINEK.
Pirsson.

a... (100)  (010)  (203)  (001)  (100)  (0O1)
b.... (010)  (100)  (100)  (110)  (001)  (100)
¢ (001)  (001)  (010)  (1I0)  (010)  (010)
n... (1T0)  (110)  (703)  (22I)  (Tol)  (201)
k. (To1)  (011)  (293)  (22I)  (110)  (021)
o... (011)  (101)  (1T0)  (100)  (011)  (110)
s... (0I1)  (Tol)  (110)  (010)  (0I1)  (110)
r — S — (117)  (@o1)  (To1)

Zur genauen Bestimmung des Achsenverhiltnisses habe ich

Sign. DAUBER. V. KokscHAROW. SJOGREN. GorLpscHMIDT. HamBERe.

an vier recht vorziiglichen Krystallen untenstehende Messungen
ausgefithrt. Gute fiir genaue Winkelbestimmungen brauchbare
Krystalle von Rhodonit sind — so schoén die Krystalle bei
oberflichlicher Betrachtung auch aussehen — Husserst selten,
hauptsichlich wegen der sehr gewShnlichen Unvollkommenheit im

1) Vergl. Seite 572.
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Aufbau, die sich in doppelten Reflexen und Nichtparallelitit der
zwei Flachen derselben Form kundgiebt. Die von mir zur Be-
stimmung des Achsenverh#ltnisses benutzten Krystalle, welche dem
zu Messungen unzweifelhaft geeignetsten Typus ckrndaqbs (Fig.
15) angehorten und aus mehreren hundert Krystallen dieses Typus
auserlesen waren, diirften jedoch, wenigstens hinsichtlich der Fla-
chen, welche fiir die Messungen angewandt wurden, untadelhaft
gewesen sein, was wohl auch die stets nahe Ubereinstimmung der
an zwei verschiedenen Krystallen gefundenen Werte beweist. Die
Messungen wurden mit einem grossen Reflexionsgoniometer (Mo-
dell N:o 1 von Fuess) moglichst sorgfiltig ausgefiihrt.

Messungen zur Bestimmung des Achsenverhdltnisses.

g;?ﬁ c:b a:b a:.c_ _o0:h _r:a k:a
N:o. |(010):(100)((001): (100){(001) : (010)|(110) : (100)| (101):(001)|(021) : (001)
9 — — 86°27'52" — — 62°11'47”
— — 86°28'29" — — 62°11'34"
— — 86°28 38" — — 62°11'27"
— — 86°28'4Y” — B 62°11'38"
11 | 92°21'50” — 86°25'63"” | 48°11'60" | 46°10'31” | 62°12'56"
92°22'15" — 86°26'22" | 48°12'15" | 4'°10 32" | 62°14'43"
92°22'42" — 86°25'62" | 48°12'37" | 46°10'46” | 62°14'14"
12 | 92°21'00" | 68°35'53" — 48°12'00" | 46°11'43" —
92°20'52" | 68°36'38 ' — 48°12'10" | 46°11'35" —
92°21'00" | 68°36'33" — 48°12'22" | 46°11°03" —
— 68°36'07" — — 46°11'68" —
— 68°36'48" — — 46°11'59" —
16 — 68°38'02" — — — —
— 68°87'50" — — — —
— 68°88'06" — — — -
— 68°87'42" — — —_— -
Mittel 9?°21'3ﬁ%"‘ 68°37'4" | 86°27'25" | 48°12'12" | 46°11'16" | 62°12'37"

Aus den Neigungen der Pinakoide (001), (100) und (010)
findet man zunichst die Achsenwinkel:

GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 138. Bd 13. Haft. 5. bbb

o = 85°15'51"
g = 111°36'5"
y = 93°55"50"

Fiir die Berechnungen der Achsenlingen habe ich eine Kom-
bination von je zwei der gemessenen Winkel (110) : (100),
(101) : (001) und (021) : (001) abwechselnd benutzt und dabei fiir
jede der a- und c-Achsen zwei etwas verschiedene Werte bekommen:

a. b. c.
l.14709 1 0.91273
l.14693 1 0.91288,

die im Mittel folgende sicherlich recht genaue Werte geben:
a:b:c= 114701 :0.912795.

Die von DAUBER und v. KOKSCHAROW gemachten Bestim-
mungen des Achsensystemes des Rhodonit sind an Krystallen des
frither allein bekannten Typus cknaobs (Fig. 2) ausgefithrt.
‘Wahrscheinlich sind auch die Bestimmungen FLINK’S auf den-
selben Typus zu beziehen. Weil nun dieser Typus nach den an
der Seite 572-erwdhnten Analysen eine etwas verschiedene Zu-
sammensetzung (namentlich einen etwas héheren Eisen- und nie-
drigeren Mangangehalt) zu besitzen scheint, habe ich das Achsen-
system dieses Typus auch zu bestimmen versucht. Obgleich ich
ein nicht unbetrichtliches Material von Krystallen dieses Typus
besass, war es mir nicht moglich, einige fiir genaune Winkelbe-
stimmungen so geeignete Krystalle zu finden wie die des obener-
wihnten Typus ckrndagbs (Fig. 15). Die genauesten Bestim-
mungen sind in nachfolgender Tabelle aufgenommen. Zu diesen
Messungen bediente ich mich eines kleineren Reflexionsgonio-
meters (Modell N:o 2 von FUESS).

5731- c:b a:b a:c o:c k:a k:c

Neo. [(010) : (100)|(001) : (100){(001) : (010)|(110) : (010)|(021) : (001)}(021) : (010)

4 | ozer — 86°31 | 44°'35" | 62714'10” | 31°21/

5 |eze1sr | — — | aeTsY | — -~

6 —  |esaes | — - — -

7 — — 86°31' - — — |
8 — — — — — | sraaae

—

Mittel] 92°18407 | 68°3425" | 8631 | 475t | 6RO | —
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Aus den Mittelzahlen berechnen sich die Elemente:
a:b:c=1.14813:1:0.91203

a = 85°20'40"
g = 111°38'15"
y = 93°51'30",

die wohl innerhalb den fiir die letzteren Bestimmungen wahr-

scheinlichen Fehlergrenzen mit dem oben angefiihrten genaueren

Achsenverhiltnis iibereinstimmen. Ein nachweisbarer Unterschied
zwischen den krystallographischen Konstanten der zwei Typen
scheint somit kaum vorzukommen.

In nachstehender Tabelle vergleiche ich die von mir gefun- '

denen Winkelwerte mit denjenigen DAUBER’s und FLINK'S nebst
den Achsenelementen nach der von mir gewéhlten Stellung. Ich
fithre auch die entsprechenden von PIRssoN?!) fiir den Fowlerit
gefundenen Werte an.

Rhodonit von Harstigen Fowlerit
von FRANK-
Typus Typus Typus Typus LIN und
Gknaobs | Cknaobs? | Ckuaobs | ckrndagbs | STIRLING
nach nach nach |  nach nach
DAUBER. Fring. | HamBERG. | HaAMBERG. | Pimsson.

¢:b=(010):(100)| 9222 - | 92°28'36" | 92°18'40" | 92°21'364"| 92°49'30"
a:b=(001):(100)| 6851} | 68°44'56" | 68°34'25" | 68°37'4" | 68°25'
a:c=(001):(010)| 86°31}" | 86°23'50" | 86°31' 86°27'26" | 86°41'
0:b=(110):(100)| 48°32’ 48°33/06" | 48°11'35" | 48°12'12" | 4830/

r:a=(101):(001) — 46°9'27" — 46°11'16" | 46°41'
k:a=(021):(001)| 62715’ 62°22'20” | 62°8'10” | 62°12'37" —
a-Achse ._._.. ... 1.1579 l.1s522 1.14813 114701 —
b- » .. 1 1 1 1 —
- > ... 0.91455 | 0.9172 0.912038 0.912795 —
@ e 85721 | 85°15' 85°20'40” | 85°15'51" —
B e . 111°211 |111°84° (111°38'156" |111°36'5" | —
Y oaeemmeeremaaaans 93°53% | 93°56' 93°51'30" | 93°65'50" —

Man sieht, dass die Abweichungen in einigen Fillen — wie
betreffs der Linge der a-Achse und der Grisse des 8-Winkels

') Amer. Journ. of Science. 3 Ser., Bd 11, 484.

GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 188, Bd 13. Hift. 5. bbHT

— nicht unbedeutend sind. Ich glaube jedoch aus angefiihrten
Griinden, dass, wo grossere Abweichungen vorliegen, die von mir
fur den Typus ckrndaqbs (Fig. 15) gefundenen Werte der Wahr-
heit am nichsten kommen, und nehme ich somit fiir den Rhodo-
nit folgendes Achsenverhiltnis an:

a:b:c = 114701:1 : 0.912795

«= 851551
8 = 111°36'5"
y = 93°5550",

welches auch den in der Tabelle auf Seite 571 angefiihrten be-
rechneten Werten zu Grunde liegt.

An den von mir untersuchten zahlreichen Krystallen von
Harstigsrhodonit habe ich folgende Formen sicher. bestimmen

konnen:
a = (001) OP p = (101) 'P'w
b = (100) coPoo " q = (201) 2P
¢ = (010) ocoPeo m = (011) Pow
s = (110) ooP’ k = (021) 2P
o = (110) w'P i = (041) 4P’
e = (120) P2 - % = (021) 2Poo (neu)
f = (210) P2 9 = (223) 3P (neu)
g = (320) P} ¢ = (221) 2P '
t = (120) P2 u = (221) 2P
r = (10I) P d = (423) 4P2 (neu)
n = (20I) 2Pw

Unter diesen Fléchen .sind nur %, 6 und & neu. ¢ ist von
PirssoN am Fowlerit beobachtet, aber nicht frither am Harstigs-
rhodonit gefunden,

SJOGREN und FLINK geben fiir den Harstigsrhodonit meh-
rere andere von mir nicht wiedergefundene Flichen an, denen im
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allgemeinen recht komplizierte Indices zukommen. Diese Flichen

sind in die nachfolgende Tabelle a.ufgenommen.
\

Y Zahl der Beobachtungen.
d = (130) o'P3  Frmk 1

u = (203) ?,Po  FLINK 2
Il = (403) 4/, Poo SJ6GREN u. FLINK 3
y = (221 2P FLINK 1
vy = (374 1Py, Funk 1
x = (11.73.2) 13,/P13 FLixk 1
o= (1.5.8) 3,P5 Frmk 1
a= (6.3.24) 3,/P5, FLINK 1
z = (9.7.3) 3P, FLINK |
w= (2.10.3) 1,P5 FLNK 1
h = (6.10.9) 19/, P35, SIGGREN 1
g = (11.13.5) 1/,P13/,, FLINK 1

Die meisten dieser im allgemeinen nur einmal beobachteten
Flichen diirften wohl -~ wie schon GOLDSCHMIDT hervorgehoben
hat — keine echte Krystallflichen gewesen sein, sondern sind
sicherlich als zufillige Bildungen irgend einer Art aufzufassen.
Ich habe auch an den von mir untersuchten Krystallen sehr
hiufig &dhnliche Flichenbildungen beobachtet, die keiner mehr
hervortretenden Zone zugehéren, im allgemeinen keine rationale
Indices besitzen und nur je einmal gefunden werden. Ich be-
trachte es daher als sehr wahrscheinlich, dass wenigstens die Fli-
chen y, X, w, @, 2z, w, h und 8 solche Bildungen sind und aus
der Reihe der am Rhodonit auftretenden und beobachteten, wirk-
lichen Krystallflichen zu streichen sind. Was die Flichen d,
u, 1 und y betrifft, bin ich etwas zweifelhaft. Die Flichen d
und y sind nur je einmal von FLINK beobachtet und diirften
sicherlich trotz ihrer einfachen Symbole eine Bestétigung notig
haben. Die Flichen u und | sind zweimal von FLINK, die letzte
ausserdem einmal von SJOGREN beobachtet und konnen daher
wohl als ziemlich sicher nachgewiesen angesehen werden, obgleich
sie in einer Zome (001):(201) liegen, wo die Flichen oft matt,
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abgerundet und schwer genau zu bestimmen sind und “wo Priro-
sionsflichen auch oft vorkommen.

Am Rhodonit von Harstigen wiirden somit folgende Formen
bis jetzt beobachtet sein: '

a, l)’ c, S7 O’ e’ f’ g, t? d?’ u’ r’ l’ n7 p7 q’ ln? k7 i’ %’ 37 q)7 ‘Ll,
y?, 0.

Am zinkhaltigen Rhodonit (Fowlerit) von Franklin und Stir-
ling sind ausserdem von Pirsson die Fldchen

e = (II) P
¢ = (401) 4P'w

gefunden, die am Harstigsrhodonit nicht beobachtet worden sind.

Der Habitus der Harstigsrhodonife ist — wie die Funde
wihrend der letzten Jahre zeigen — ausserordentlich wechselnd.
Mehrere der allgemeineren Typen sind sehr eigentiimlich und
scheinen bisweilen mit den anderen kaum etwas -anderes gemein-

"sam  zu haben als die rote-Farbe. Bei genauerem Studium des

grossen Materiales, iiber welches ich habe verfiigen konnen, habe
ich jedoch immer mehrere Zwischentypen gefunden, durch welche
die anscheinend schroffen Uberginge zwischen den allgemeineren
Typen vermittelt werden.

Unter den an dem Rhodonit auftretenden Flachen ist
nur eine einzige, welche an den Krystallen von Harstigen
niemals zu fehlen scheint. Es ist dies das Lingspinakoid
¢ = (010) = oPoo. Ausser dieser Fliche kommt in dsm aller-
meisten Féllen auch das Lingsdoma k = (021) = 2Pw vor.
Diese beiden Flidchen sind fast immer parallel ihrer Kombina-
tionskante gestreift und sind daher, und weil die vollkommenste
Spaltbarkeit nach ¢ verlauft, leicht erkenntlich, wesswegen sie
bei der Orientierung eines nicht untersuchten Krystalles den
zweckméssigsten Ausgangspunkt darbieten.
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I. Typus cksbo (Krystall N:o 14). Die beiden Flichen ¢ und
k sind in dem ziemlich allgemeinen durch Fig. 11) dargestellten
Typus allein vorherrschend; daneben treten immer s = (110),
b = (100) und o = (110) auf. Bisweilen kommen auch die For-
men t = (120) und n = (201) als schmale
Abstumpfungen vor, die letzte zwischen (110)
und (021). Dieser Typus ist zuerst von
FLINK unter dem Namen »speerdhnlicher
Typus» erwihnt und von ihm in der Fig. 1,
Taf. XVIII?) ziemlich naturgetreu abgebildet.
Derartige rhomboederformige Kombinationen,
wie er in den Fig. 6—9, Taf. XVII?) dar-
gestellt hat, habe ich aber niemals angetroffen und diirften solche
jedenfalls nicht typisch vorkommen.

Fig. 1.

Der Typus cksbo ist besonders durch die messerscharfe etwa
30° betragende Kante (021):(010) und durch das Fehlen von r-
und mehr entwickelten n-Flichen charakterisiert. Ich habe den-
selben in verschiedenen Mineralkombinationen angetroffen. In
spiter von Kalkspat ausgefiillten Drusenrdumen habe ich diesen
Typus zusammen mit kleinen Biindeln von Hornblendenédelchen,
diinneren oder dickeren Eisenglanztafeln oder mit schwarzem
Eisenschefferit, Granat in Ikositetraedern und Baryt gesehen.
Auch kommt er in spiter von Bleiglanz und
einem schwarzen erdigen Kieselsduremineral ge-
fillten Hohlriumen zusammen mit Granat vor.

II. Typus cknaobs (Kryst. N:o 4,5, 6,
7 u. 8). An dem durch Fig. 2 dargestellten
Typus sind auch die Flichen ¢ und k vorherr-

Fig. 2. schend. Derselbe unterscheidet sich von dem
vorigen Typus hauptsichlich dadurch, dass die Kante (021): (010)
immer von einer ziemlich breiten Basisfliche (a) abgestumpft,

) Bei den in diesem Aufsatze vorkommenden Krystallfiguren sind — um die
Eigentimlichkeiten der Typen so deutlich wie mdglich hervortreten zu lassen
— die Krystalle ziemlich stark zur Seite gedreht. Der Deklinationswinkel
ist dabei = 83°41}’ angenommen, die Elevation des Auges =0° gesetzt.

2) Ofvers. af K. Vet. Akad. Férhandl. 1885.
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und die Fliche n im allgemeinen ziemlich gross ist. Diesen Ty-
pus bezeichne ich cknaobs. FLINK nennt denselben »prisma-
tischen Typus»; die Krystalle sind jedoch meistens mehr nach.
der Lé#ngsachse als nach der Vertikalachse ausgezogen. Von
FLINK’s Figuren, die aber nur extreme Ausbildungsweisen dar-
stellen, sind N:o 2—5 Taf. XVII hierher zu rechnen. Auch
die Fig. 5, welche er zum vorigen Typus rechnet, gehért ohne
Zweifel hierher. :

 Die auf Seite 572 erwihnte Analyse N:o 3 ist an Kry-
stallen dieses Typus ausgefiihrt.

Dieser in der Harstigsgrube sehr allgemeine Typus war der
erste und lange der einzige dort gefundene und wird auch jetzt
daselbst hdnfig angetroffen. Alle édlteren Angaben iiber den Har-
stigsrhodonit (Pajsbergit), darunter diejenigen von IGELSTROM,
DAUBER, GREG, V. KOKSCHAROW, SJOGREN und DESCLOISEAUX
beziehen sich ausschliesslich auf diesen Typus.

Derselbe wird oft von sphérolithischer Hornblende, Bleiglanz,
Kalkspat, und einem griingrauen Umwandlungsprodukt unbekann-
ter Zusammensetzung begleitet.

I (Kryst. N:o 23, 24, 28, 31, 32 u. 33). In den verhilt-
nisméssig flichenreichen Varietiten, welche in den Fig. 3, 4, und

Fig. 3. Fig. 4. Fig. b.

b dargestellt sind, tritt die Basis als eine viel mehr vorherr-
schende Form auf. Diese Varietiten sind selten. Die prisma-
tischen Krystalle von dem Habitus der Fig. 3 habe ich bis

jetzt mur an einem einzigen kleinen Stiick gefunden. Diese Fi-

gur diirfte daher keinen eigentlichen Typus reprisentieren. Die
Fig. 4 und 5 sind vielleicht mehr »typisch», aber auch solche
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- Krystalle sind verhiltnisméssig selten. Sie sind indessen von
Interesse, weil sie den Ubergang zwischen den obenerwihnten
Typen und den sehr gewshnlichen Krystallen von dem Habitus
der Fig. 7 u. 8 vermitteln.

IV. Typus acrkobs (Kryst. N:o 21). Dieser Ubergang wird
durch das Vorkommen von dem hiufigen nach der Basis dick-
tafelfsrmigen Typus acrkobs (Fig. 6) noch
mehr gemildert. An solchen Krystallen ist
die Vertikalzone noch vorhanden, obgleich

verhiltnismissig rudimentdr; die Fliche r,

welche in mehreren folgenden Typen eine
grosse Rolle spielt, ist schon hier stark entwickelt. Dieser Ty-
pus kommt in von Kalkspat gefiillten Drusenriumen teils allein,
teils zusammen mit Eisenschefferit, diinn tafelfsrmigem Eisen-
glanz und jiingerem Baryt vor.

V. Typus acrk (Kryst. Nio 1, 2 u. 20). Mit letzterem
Typus acrkobs sind die Krystalle vom Aussehen der Fig. 7
nahe verwandt.  Solche dirften wohl die allgemeinsten aller
bei Harstigen gefundenen Rhodonittypen sein. Sie sind aber mei-
stens nicht besonders schon, weil die Flichen oft matt sind und
die Farbe ins graue spielt. Die Fliche r ist fast immer matt

Fig. 7. Fig. 8. .
und parallel der b-Achse gestreift. — Héufig sind die Krystalle
nach der a-Achse prismatisch ausgezogen, wie die Fig. 8 zeigt.
Da die Fldchen a und ¢ mit einander etwa 861" einschliessen,
erscheinen solche Krystalle, wenn k klein ist, was oft vorkommt,
als fast rechtwinkelige S#ulen mit von der Fliche r schief ab-
gestumpften Enden. '

Dieser Typus kommt in spiter von Kalkspat gefiillten Hohl-
riumen bisweilen allein, oft von gelbbraunem Granat in Rhom-
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bendodekaedern, ferner von griinen Hornblendenédelchen und Eisen-
glanzkrystillchen in geringen Quantitdten begleitet vor. Als jin-
geres Mineral tritt Baryt neben dem Kalkspat haufig auf.

- Von solchen Krystallén scheinen moglicherweise Zwillinge
nach der Basis vorzukommen; wegen der unvollkommenen Be-
schaffenheit der Flichen habe ich dies aber nicht sicher ermit-
teln konnen.

Eine Analyse einiger recht schdn rosagefirbten Krystalle
dieses Typus ist unter Nio 4 in der Analysentabelle auf Seite
572 aufgenommen.

VI. (Kryst. N:o 25 u. 26). An einem Stiick zusammen
mit schwarzen Eisenschefferit und Eisenglanz kommen Krystalle
vor, welche typisch nach der Fliche r tafelformig sind, wie die

Fig. 10.

Figuren 9 u. 10 zeigen. Diese Krystalle sind ausserdem durch
das Vorkommen der seltenen Prismen f, g und e ausgezeichnet.

VIL. Typus ckra (Kryst. N:o 18). Der in der Fig. 11
dargestellte Typus, welchen ich bis jetzt nur an 3 Stufen gesehen
habe, ist recht charakteristisch, und ob-
gleich die Krystalle schlecht entwickelt oder
erhalten sind, als Ubergangsform sehr in-
teressant. Durch die Abplattung nach ¢

und k erinnert er an den Typus cksbo
(Fig. 1), durch die auftretenden Flichen an
Typus acrk (Fig. 7 u. 8), durch den gdnzen Habitus an den
bemerkenswerten Typus, welche in den Fig. 13 u. 14 darge-
stellt ist.

VIO (Kryst. N:o 27). Eine andere seltene, aber deshalb
nicht weniger interessante T"Ibeljgansform zwischen dem Typus

Fig. 11.
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acrk und den folgenden Typen stellt die Fig. 12 dar. Diese
Ausbildungsweise habe ich jedoch bis jetzt nur an einer einzigen
kleinen Stufe gefunden, wo die Rhodonit-
krystalle zusammen mit grauem Baryt, hell-
gelbem Hedyphan und braunem Richterit
vorkommen.

IX. Typus ckro (Kryst. N:o 3). An
diesem schonen und eigentiimlichen Typus
tritt ausser den Flichen k, ¢ und r auch die neue, sehr charak-
teristische und niemals fehlende Pyramide d = (423) = 4/, P2 als
vorherrschende Form auf. Die Kante (021) : (010) ist oft messer-
scharf, wie in Fig. 13, am oftesten ist sie aber durch eine draht-

Fig. 12.

Fig. 13. Fig. 14.

schmale Basisfliche (a) abgestumpft wie in Fig. 14. Als solche
schmale Abstumpfungen kommen auch die Flichen q und n vor,
wihrend o als ein kleines Dreieck aunftritt.

Die Krystalle dieses Typus, welche wihrend der letzten
Jahre in recht betrichtlichen Quantititen gefunden worden sind,
diirften durch ihre Form und meist schone Farbe als die eigen-
timlichsten und schonsten aller bei Harstigen vorkommenden
Rhodonitvarietiten anzusehen sein; leider sind sie aber wegen der
parallel o verlaufenden Spaltbarkeit sehr zerbrechlich. Sie be-
sitzen bisweilen eine Linge von mehr als 2 ¢m.

Diese Krystalle kommen in spiter von Kalkspat gefiillten
Hohlrdumen vor, deren Winde da, wo keine Rhodonitkrystalle
angewachsen sind, stets von einer diinnen, aus braunen Schef-
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feritkrystillchen und kleinen Richteritsiulchen bestehenden Schicht
bekleidet sind. Die glinzenden, rosenfarbenen Rhodonite nehmen
sich, wenn der Kalkspat weggedtzt ist, gegen die durch den
Schefferit matt schokoladenbraun gefirbten Wéude sehr prichtig
aus. Ausser dem Rhodonit kommen an solchen Stufen auch
hiufig grossere recht schone Krystalle von Eisenglanz vor. Als.
jungere Bildungen treten neben dem Kalkspat in den Drusen-
rdumen oft Ekdemit, Inesit, Baryt und ein braunes Umwand-
lungsprodukt mir unbekannter Zusammensetzung auf. Der Ekde- '
mit von Harstigen ist fast nur zusammen mit Rhodoniten dieses
Typus gefunden worden. ,

Eine Analyse von Krystallen dieses Typus ist in die Ana-
lysentabelle unter N:o 2 aufgenommen.

X: Typus ckrndaqbs (Kryst. N:wo 11, 12, 16 u. 30).
Mit -dem in Fig. 14 dargestellten Typus ist der auch recht
bemerkenswerte Typus vom Aussehen der Fig. 15 und 16 nahe

Fig. 15. Fig. 16.

verwandt, obgleich sie anscheinend nicht so sehr an einander
erinnern. Dieser. Typus, den ich ckrndaqbs bezeichne, ist je-
doch, wie die Figuren zeigen, viel flichenreicher. Ausser der
neuen Fliache J, welche auch hier niemals fehlt, kommen drei
am Harstigsrhodonit nicht frither becbachtete Flichen ¢ = (221),
9 = (223) und % = (021), unter denen die erste jedoch schon
von PirRssoN am Fowlerit beobachtet ist, recht hiufig vor. Die’
Fliche 9 (223) ist immer matt, wesswegen sie durchGonio-
metermessungen nicht bestimmt werden konnte. Da sie aber in
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den Zonen (021):(101) und (423):(100) liegt, folgt das Sym-
bol (223). Dieser Typus ist sonst im allgemeinen sehr vorziig-
lich ausgebildet und eignet sich besonders fiir goniometrische
Messungen. Das Achsenverhiltnis der Harstigsrhodonite ist von
mir an Krystallen dieses Typus bestimmt (vergl. Seite 557).

Der Typus ist nicht sehr allgemein, doch diirften wohl
einige Dutzende Fundstufen davon aufbewahrt sein. Er kommt
in von Kalkspat spiter gefiillten Hohlrdumen, teils allein, teils
zusammen mit dunkelbraunem, kurzsiuligem Richterit und brau-
nem Schefferit vor. Als jingere Bildungen trifft man ausser dem
Kalkspat auch Baryt und Hedyphan.

Die Analyse N:o 1 in der Analysentabelle bezieht sich auf
Krystalle dieses Typus.

XI. Typus ckrndg (Kryst. N:o 15). Der Typus ckrndaqbs
unterscheidet sich von dem Typus ekrd hauptsichlich durch eine
breitere Querdomenzone. Bei den Krystallen
vom Aussehen der Fig. 17 hat die Breite
dieser Zone noch mehr zugenommen: Fiir
diesen recht eigentiimlichen Typus, den ich
ckrndq bezeichne, ist ausserdem das Fehlen

von grosseren a- und b-Flichen und die starke
Pig. 17 Entwickelung des Domas q = (201), das mit
r etwa 90° einschliesst, charakteristisch.
Die Krystalle dieses Typus sind nicht allgemein. Ich habe
dieselben teils in spiter von Inesit oder Neotokit, aber nicht von
Kalkspat gefiillten Spriingen und Hohlrdumen, teils unter einer
diinnen Decke von Karyopilit in offenen Hohlrdumen angetroffen.
XII. Typus abep? Gewdhnlich sind in den Karyopilithohl-
rdaumen, die niemals von Kalkspat gefiillt sind, die Rhodonite
zum Teil oder vollstindig in Karyopilit
umgewandelt. Diese Pseudomorphosen ha-

P - ben gewdhnlich eine Form, wie die Fig. 18

. Fig. 18. zeigt; vollig frische Krystalle von diesem
Habitus-habe ich aber niemals angetroffen. Der Typus diirfte daher
vielleicht als ein ausgestorbener betrachtet werden konnen. Die
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frischen Rhodonitkerne, welche in den Pseudomorphosen hiufig
vorkommen, haben, wie ich in einem vorigen Aufsatze!) zeigte,
eine ganz andere Form, wodurch bewiesen wird, dass die Um-
wandlung in verschiedenen Richtungen mit sehr verschiedener
Schnelligkeit fortgeschritten ist. Nach den Formen der Kerne
zu urteilen, hat die Umwandlung nach den Fldchen r, n und
naheliegenden Ebenen am schnellsten stattgefunden.

Es ist bemerkenswert, dass eben dieselben Flichen r und n
recht oft an frischen Krystallen anderer Typen matt und ange-
gegriffen erscheinen, wahrend die meisten @ibrigen Flichen véllig
glinzend geblieben sind. Besonders gilt dies von dem Querdoma
r, das sehr oft ziemlich stark angegriffen zu sein scheint. Aus-
ser r und n ist — unter gewdhnlicheren Flichen — auch die
Pyramide d sehr oft matt.

Wenn der letzte Typus ausgenommen wird, der ziemlich
vereinzelt dasteht, sind die iibrigen Typen durch Uberginge mit
einander im allgemeinen recht eng verbunden. Zwischen .einigen
Typen sind wohl noch merkliche Liicken vorhanden, zwischen
anderen sind die Ubergangsformen so zahlreich, dass sie eine
fast ununterbrocliene Reihe bilden. Besonders sind die Typen
acrkobs, acrk und ckra durch zahlreiche Zwischenformen mit
einander verbunden; dies gilt auch in recht hohem Masse von
den Typen ckrd, ckrndaqbs und ckrndg. Die Gestalten, welche
ich gezeichnet und als besondere Typen bezeichnet habe, sind in
diesen Fiallen nichts anderes als diejenigen Ausbildungsweisen,
welche die héiufigsten zu sein scheinen. '

') Min. Stud. 12. Geol. Féren. Forhandl. Bd 12, 609.
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Typus. v v IX 1L I
Krystall N:o. 3 4 5
1 t:e=120:010.._______. — —_— — — —
2l o:e=110:010. . ......_ — — 44°10 44°63' 4°7y
3l b:e=100:010.......__... — — — 9221 92’16}
4/ b:e=100:010.........._. 87°39' — 8743 — —
5/ f:¢=210:010............ — —_ — - —
6 s:c¢c=110:010............ — — - - -
1 e:ec = 120:010........... — — — - -
8 o:s=110:110........... — — — — —
9] o:b=110:100_ ... — — — 48°15' 48°8
10 £:b=210:100._....._.___. —_ — - - -
11 g:b=2320:100.__...._..._. — — — - —
12| s:b=110:100..........__. — — — — 45°38'
13) f:8 =210:110... ... — — — - -
14| g:8 =320:110.__..._..___. — — - - -
150 e:s = 120:110...._.....__. — — — _ -
16| a:e = 001:010..... ... 86°33' | 86°254 — 86°31' —
17| a:¢ = 001:000............. — 93°31Y - - -
18)m:¢ =011:010._.......... — — — —_ -
19 k:e=021:010...._____ — — — sreer —
20 i:¢=041:010........_.. — — —_ - -
21 2 :a = 021:001......._____ _ — — - -
22l m:a=011:001.........__. L — — —_ - -
28 k:a=021:001... ... 62°141" | 62°10 — 62°14' -
24 i:a=041:001.... ... — — — — -
25| b:a=100:001.. — 68°30' — 6839y |  —
26 q:a=201:001_... . — — (44°14') - -
27 p:a=101:001...._.._____ — — - — -
28| r:a = 101:001__ ... — — 46°10 — —
29 p:a=201:001.. .. — — 74°30 — -
80| b:a=100:001__ . .. 111°18 — — — -
81 p:b = 101:100........._._ — — — — —
32| q:b = 201:100........... — — — — —
33| b =201:100..........._ — — — - -
34 v . b =101:100..... 65°7 65°20 65°30 — —
85| o .g=110:001._......____ — — — 72°39Y -
36| g .4 =110:001...._ — — — 78°39Y —
37 Qe = 921 : 001............ — — - - -
38 §:qa=423:001......__. — — 62°11' — -
39 §:¢=1423:010..... ... — — - - -
400 8. = 493:701.. ... — — (28°35") — —
41 Q: a=221:001........... — — —_ - -
42 @:ec = 9221 :010eee . —_ — — - -
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11 IT 1T IX—X IX—X X X I
6 7 8 9 10 11 12 14
S (27°30" — — — (23°38") — (25°45') | 1
— — 44°7 44°14’ 44°8)' 44°10 44°y — 2
— — — (92°33') 92°22' 92°22} | 92721’ -— 3
— — — — — — — — 4
— — — — — — — — 5
— — — — — — — — 6
— — — - - — — — 7
— — — — — — — 9499 |
(48°30") | 4819 — — - 48°13) | 487124 | 48°12) — 9
—_ —_ — — — -_— — —_ 10
— — — — — — — — 1
— — — — — 45°40' - 45°39Y’ — 12
— — — — — — — — |13
— — — — — — — — |14
— — — — — — — — |15
— 86°31’ —_ 86°284" — 86°26’ 8634} — 16
— — — — — — —_ — 7
— — — — — — — — |18
— — 31°244' — — — — 31° |19
— — — — — 16°20' — — 20
— — — — — — — — o1
— — — _— — — — — ez
— 62°5' — 6211y | (61954 | 6214 | 6218y | — a3
— — — 7657 | (15%63) | — — — ea
68°34]"| 6849y — (68°12") 68°38' — 68°36}" — 95
— — — — — 42°58’ 43°30" — 26
— — — — — — — —  ev
— — — 4616y | 46°9' 46°103 | 46111 | —  |as
—_ 4°5 — 74°1% — — — — 29
— — — —_— — — — — |30
- —_ —_ —_ —_ —_ —_ b 31
— — — — — 25°44' 25°17' — 32
— —_ — — 37°15 37°10Y — — 33
— —_ — — 65°13’ —_ — — 34
— — — — — 72°33' — — 35
— — — - — — — — 36
— — — — e — — — a7
— — — - — — _ — |38
— — — — — 68°9' — — 39
— — _— — — — — — |40
— — — — — 81°39’ — — 41
- — — —_ — 44°38’ — — 42
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XI X viI v v Fig. 4 | TFig. 5 | Fig. 10 Pig. 9 | Fig. 12 | Fig. b X Fig. 8 | Fig. 8 | Fig. 4 | p. -
15 16 18 20 21 23 24 25 26 27 28 30 31 32 33 net.
Jd 0 = — _ _ _ — | o _ _ — — — — — — 1 925%97'20"| 1
2| — — — — 44041 | 44147 | 44011 — — — 44°47 — 43°56' — — | 40 9307 2
3 — — — — 92°15' | 92728 — — — — 92°53 — (93°20") — — 1 92721'35"| 3
4| 8737 — — — 87°34/ — — 87°' 87°9 — — — — — — | 87°38'25"| 4
M — _ _ _ _ _ _ — — — — 59°50’ — — | 60° 1'40"] 5
[ - — — 420 425 — — 41°53' — — — 41°5() — — | 41°57'85"| 6
7 — — — _ _ 23°10" — — — — — — — — — 24°36'35"| 1
s — _ _ _ _ _ _ — _ — _ — — — — | 93°59'55"| 8
N - _ _ — _ _ _ _ — — — - — — — | 4812 5 9
| — — — — — — —_ 27°28' 27°15' — 27°28' — — — — | 2736'45"|10
1| — — — — — — — 35°28 83°20/ — — — — — — | 84°42 011
12| — - | = — 45°34’ | 454 — 45°11’ — — 45°6' — - - — | 45°%40'50"
18]  — — — — — — — 17948’ 18°1 — — — — — — |18 45"
V1 I— — — — — — — (9°48") 11°56' — — — — — — | 10°58'50"|14
15 — — — — — — — 18°39 — — — — — — — 17°21" 07|15
] - — 86°28' | 86°26' — — - — — — — 86°31} — — — | 86°27'25"
= —_ — _ _ - — _ _ — _ — — — — | 93°82'35"
sl — — _ _ — _ _ _ — _ — — — — 50°49" | H1°40'35"
19 — — — (80°33" — — — 31°18’ = — — — - — 3117 | 31°19'60" |19
20 — — — 16°12 — | 1645 — — . — — — — — — — | 16%88' 0"
21|  — — — — — _ — _ — — — 55715’ — — — 56°56'40"
2| — — — — — 41°50’ — (43°10") — — @ _ — — 49299 | 4152 0"
28]  — — 62°42 — — 62°3%' — 61°53' — 61°% 62°%' 62°6' — — — | 6271245"
24| — — — — — 7 — — — Yowd — — — — — | 76°54'85"
25 — 6838 | 6841 — — 6829 — 68°38' — — — — — = 68°40" | 6837 5"
26l  — 457 _ _ — _ - _ _ — _ —_ — — (40°80") | 43° 835"
27 — — — — — — 30°4/ — — — @r 9 — — 30°40' — | 291" 0"
28|  — — — —_ — — — (45°37") — — — — — — — | 46°11'20”
29|  — — — — — — 74°26' — — — — — — — — |y
30| — _ _ - _ - — — _ — _ - — — — 1112255
31| — — — — — -— 38°1 — — — — — — — — | 8846 5"
32| 25°39° 7| 25°314 — — —_ — — — — — — — — — — 25°28'30"
33| — — — — - — 37°36' — — — 36°53' — — 37712 | 87°26' | 37°13'55"
34| (63°51") — — — — — — — — — — — — 66> " — 65°11'85"|3
35— _ _ _ _ _ — — — — — — — — — | 71725"
36|  — — — — — _ — _ — _ - — — — — | 78°28'50"
a7l — — _ _ — _ _ — _ — — — 52950 — — | 5214'10"
ss] — — — _ — _ — — _ _ — — — — — | 62720102
39l  — — — _ — _ — — _ — — — — — — | 68°15'10”
w0 — _ _ _ _ _ _ _ _ _ — _ — — — | 29°98/45"
gl — _ _ _ _ _ — — — — — — — — — | 81°4515”
10l — _ _ _ _ _ _ — — — _ _ — — — | 42°15720"
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In untenstehender Tabelle vergleiche ich einige chemische
Analysen verschiedener Rhodonittypen von Harstigen:

Analyse N:o 1 2 3 4 5
Typus. ckrndaqbs. ckrd. Cknaobs. acrk. cknaobs?
Prozente:
SiOy ... 46.49 46.35 46.53 45.36 46.46
ALO,. ... 0.41 — 0.15 — -
FeO .. ... 0.84 0.53 3.08 0.36 3.31
MnO________. 43.60 45.95 43.20 45.92 41.38
MgO__.______ 0.90 0.84 0.72 l.es 0.91
CaO ... 7.18 6.96 6.50 6.40 8.13
99.42 99.93 100.13 100.19 100.69
Quotienten:
1O o 0.7748 0.7725 0.7755 0.7643 0.7743
AlLOg ... 0.0040 — 0.0015 — —
FeO___.__._.. 0.0117 0.0074 0.0421 0.0050 0.0460
MnO._______. 0.6141 0.6373 0.6085 0.6468 0.5899
MgO . .. 0.0225 0.0210 0.0180 0Q.0412 0.0227
CaO._...__. 0.1282 0.1243 0.1161 . 0.1143 0.1452

Die Anpalyse N:o 1 ist giitigst von Friulein NAIMA SAHL-
BOoM, Nio 2—4 von Herrn GUNNAR PAYKULL fiir diese Ab-
handlung ausgefiihrt. N:o 5 ist die Analyse IGELSTROM’s, die
sicherlich auf den Typus cknaobs zu beziehen ist. x

Man sieht aus der Tabelle, dass die chemische Zusammen-
setzung — so verschieden die krystallographische Entwickelung
der Typen auch sein mag — sehr gleichartig ist. Nur der Typus
cknaobs weicht durch einen etwas hoheren Eisenoxydulgehalt
von den iibrigen nennenswert ab.

/

Obenstehende Untersuchungen sind am mineralogischen In-
stitut der Hochschule zu Stockholm ausgefiihrt.
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Resumé
af Mineralogische Studien 14 u. 15.

14. Om de NAUMANN'ska tecknen for de rombiska, monoklina
och triklina  kristallernas ytor och om en modifikation af dessa

tecken.

Det NauMANN’ska teckensystemet fordrar sasom bekant en
viss orientering hos de rombiska, monoklina och triklina kristal-
lerna: en rombisk kristall bor alltid orienteras sa, att den kortare
af de horisontala axlarne blir a-axel och riktas mot askadaren,
under det den ldngre blir b-axel; i monoklina systemet tages
symmetrieplanet alltid till langspinakoid; i det triklina syste-
met dr kristallernes orientering analog med de rombiska kri-
stallernas.

Dessa regler, som visat sig nddvindiga for att bringa reda
i anvindandet af de NAUMANN'ska tecknen, paligga emellertid
ett ganska olampligt tvang vid kristallernas orientering och &ro
ofta ett hinder for en analog uppst'allning af nérsligtade sub-
stanser, om t. ex. ndgra dro rombiska eller triklina, under det
andra &ro monoklina och ‘hatva storre a- &n b-axlar. Sasom
exempel pa dylika grupper af foreningar kunna anforas: hydrar-
gillit och borsyra, pyroxengruppen, epidotgruppen, natrolit-
gruppen. Atskilliga forfattare hafva likval vid behandlingen af
dessa grupper och i andra analoga fall funnit sig foranlatna att

_gifva de rombiska och triklina substanserna en annan oriente-

ring dn bruket foreskrifver. Genom sidana undantag har en
viss osékerhet och inkonseqvens i anvindningen af de Nau-
MANN’ska tecknen Dblifvit inford, och denna osdkerhet blir dnnu
storre derigenom att olika forfattare vid dessa undantag forfarit

pa olika sitt.
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Jag har i den fdljande uppsatsen om Harstigsrodoniten an-
vindt en savil for rombiska och triklina kristaller som for mono-
klina anvindbar modifikation af de gamla NAUMANN’ska tecknen,
hvarigenom de férut nddvindiga reglerna for kristallernas orientering
blifva dfverflodiga. For anvindandet af de nya tecknen forutsittes
endast en vertikalla,xel, en tviraxel och en ldngsaxel. For att
beteckna tvdraxeln (= b-axeln) anvinder jag ett horisontelt
streck ofver P (séledés P), strecket betyder emellertid hér en-
dast axelns ungefirliga riktning ej dess lidngd eller gvalitet.
For att utmirka lingsaxeln (= a-axeln) begagnar jag tecknet
V ofver P (saledes 1\5), hvilket tecken kan betraktas sisom spet-
sen af en mot askadaren riktad pil. Detta tecken ]\?”, som sa
mycket som mojligt erinrar om NAUMANN'S P, hvilket det skall
ersitta, 4r det enda formelt nya i den af mig anvéinda modifi-
kationen af NAUMANN’S teckensystem.

Forhallandet mellan de nya och de gamla tecknen samt de
MiLLER’ska ses af tabellen pa sid. 543.

Vid uttalet af de nya tecknen anvéndas orden »tvir» och
»langs 1 stillet for smakro», sbrachy, »lang», »kort», »ortho», »klino»

0. 8. V.

15.  Om rodoniten frin Harstigsgrufvan.

Rodoniten ansags tidigt pa grund af sin sammansittning
och sin ndra rétvinkliga spaltbarhet sasom isomorf med pyroxe-
nerna; sedermera da dess asymmetriska natur blifvit pavisad,
bérjade man betvifla denna isomorfi. Flere nyare forfattare hatva
emellertid ater sokt bevisa rodonitens kristallografiska sligtskap
med pyroxenerna, i det de férklarat de stora afvikelser, som fore-
komma wellan rodonitens och pyroxenernas vinklar sdsom be-
roende pa manganens starka morfotropiska verkningar. Men i
sjelfva verket har manganen i allménhet endast obetydliga mor-
fotropiska verkningar, nér den ersiitter jern eller magnesium, sa-
som hdr &r fallet, hvarfére det sannolikaste torde vara, att
rodoniten icke &r isomorf — &tminstone icke i detta ords van-
liga. betydelse — med pyroxenerna.

GREOL. FOREN. FORHANDL. N:o 188. Bd 18. Haft. 5. 575

Deremot visar rodoniten en viss sligtskap med Wollasto-
niten, hvilket bland annat framgar af en jemforelse mellan de
béda substansernas axelfrhallanden (se sid. 552). Hirfor talar
dfven den omstindigheten, att rodoniten ofta kan halla ganska
betydliga mii.ngd\er kalk, sa att det ser ut som om rodonit och
Wollastonit jemforelsevis litt skulle kunna ingd isomorfa bland-
ningar med hvarandra.

Genom mnoggranna mitningar hafva erhéllits de virden p3
rodonitens axelférhallande, som aterfinnas pa sid. 557. De
kristallytor som med sikerhet dro iakttagna pa rodoniten upp-
riknas pd sid. 557 och 559, under det att flertalet af de pa sid.
558 upptagna kunna anses sisom mycket tvifvelaktiga. Vin-
kelmédtningarne 4ro sammanstilda i tabellen pd sid. 568—5T71.

Harstigsrodoniten visar en mycket vexlande habitus. P&
sidorna 560—b67 iro de vigtigaste hittills funna typerna be-
skrifna och aftecknade. Af dessa kunna de genom fig. 1, 2, 6,
7, 8, 14, 15, 16 och L7 framstilda anses sisom de vanligaste
och mest anmérkningsviirda.

Pa sidan 572 #4ro flere analyser af olika rodonitvarieteter
frin Harstigen sammanstdlda. De visa, att Harstigsrodoniten
trots de stora olikheterna i kristallernas utveckling har en
jemforelsevis konstant sammansittning.

N
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