YMER IQI3. H. I.

Nagra ord om luftcirkulationen i norra Sverige.
Af Axel Hamberg.

I anledning af byrdingenjor J. W. Sandstroms foredrag vid Sill-
skapets sammantride den 13 december 1912 méi det tillitas mig att
hir skriftligen yttra ndgra ord i hufvudsaklig 6fverensstimmelse med
mitt yttrande vid sammantridet, men nigot utforligare dn da kunde
vara lampligt.”

I sitt foredrag uppehdll sig byrdingenjor Sandstrom foretridesvis
- vid den luftcirkulation, som vintertiden skulle 4ga rum mellan den
afkylda skandinaviska kontinenten och Atlanten och som hufvud-
sakligen skulle bestd i ett afflytande af kall luft frdn denna kontinents
' yta mot vistnordvist (eller vinkelrdtt mot kustriktningen) -samt en i
motsatt led gdende hogre luftstrom. Foredraganden framstillde till
och med ett projekt att genom uppstillande af en serie sjilfregist-
rerande meteorologiska instrument pa Allatjdkko (1 592 m.) samt
mojligen &dfven pd det nirbeligna ndgot hogre Akkavare i svenska
lappmarkerna 4 mil dster om vattendelaren till Norge och nigra mil
vister, resp. nordvast om Sarektjdkko erhilla iakttagelser 6fver dessa
bdda mot hvarandra gdende luftstrémmar och pa sidant sitt fa ett
matt pd det mellan Skandinavien och Atlanten forsiggdende luftut-
bytet samt att till och med genom dessa observationer kunna forut-
siga viderleken ej endast i Skandinavien utan till och med i hela
eller storre delen af Europa.’

Sasom skidl for dessa hypotetiska Ostliga vindar under vintern
anférdes, sd vidt jag kan erinra mig, endast det hoga lufttrycket i
Skandinavien och det ldga pad Atlanten samt den diraf féranledda
vistliga” tryckgradienten. Jag tror mig &dfven veta, att féredraganden
under sina vinterfirder i svenska Lappland i nédrheten af vattendelaren

! Denna uppsats 4r riktad mot herr Sandstréms muntliga féredrag och icke mot
den vida utférligare skriftliga framstillningen, som férst sedan ofvanstdende var skrifvet
blifvit mig bekant. D2 tid saknats mig att omarbeta min framstillning, har jag mdst

l3ta den kvarstd i sin mot den muntliga framstillningen riktade form.
? Jaimfor dfven Svensk Flottningstidskrift, 1912, sid. 99.
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lakttagit ritt starka ostliga vindar, ehuru dessa observationer ganska
litet vidrordes.

Forfattaren vill emellertid uttala s3som sin asikt, att de for-
modade &stliga vindarna ingalunda iro si forhdrskande, som fore-
draganden synes férestilla sig, och hufvudsakligen torde vara in-
skrankta till de norska fjorddalarna och deras fortsattningar upp
pd fjillryggen. Atminstone har jag under mina vinterresor inom
Ostra och sodra delarna af Sarekomridet ej lagt mirke till ngon
stor frekvgns af starka &stvindar. Mina firder foretogos likvil
lingre in i Lappland #n &tminstone en del af byrdingenjér Sand-
stréms resor.

Redan befintliga observationer, gjorda vid de pi fjillryggen be.
ligna meteorologiska observationsstationerna Storlien och Riksgrinsen,
b.b’ra emellertid kunna upplysa om, huru med den férmodade fver-
vikten af de &stliga vindarna kan forhalla sig. For detta dndam3l
har jag for dessa bida stationer gjort en sammanstillning af fre-
kvensen af alla stliga, mellan nordost och sydost belidgna, vindar
samt af alla vistliga, mellan nordvist och sydvist liggande, vindar
f6r.vinterm§naderna december—mars under femérsperioden1907—1911
enligt Meteorologiska centralanstaltens uppgifter samt till jimforelse
med vintern #fven en liknande sammanstéllning for sommarmanaderna
juni — augusti. De erhillna virdena ange ej procent utan antalet obser-
verade vindriktningar af ifrdgavarande slag af tre ganger om dagen
utférda observationer, d. v. s. af 93 observationer under januari, 84
resp. 87 observationer under februari o. s. v. De angifna talen af-
vika sdlunda ej mycket frin procent,

Frekvensen af vindar med utpraglad ostlig (O) och vistlig (V)
komposant 1907—1911: |

Storlien, Riksgrinsen,
(6] A\ (6] v
December................. 35 23 43 28
]anuari. ..................... 23| Med. 49| Med. 34| Med. 42| Med.
Februari ... 22| 29 38| 36 32 37 38| 36
}VIar.s ceeertennede 35 33 38 36
Uni......coooo 17 53 ' 28 48
Juli 26 Med. 55 Med. 31! Med. 8] Med.
Augusti............ ... .. 52 32 54 4 36J 32 44i 47

Vi se af tabellen, att nigon stor 6fvervikt af de ostliga vin-
darna under vintern ingalunda forekommer. Vid Riksgransen iro de
3 Ymer 1913,
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bada riktningarna ungefir i jamvikt, medan vid Storlien vastvindarna
visa en storre frekvens.

Dé jag formcdade, att pd storre afstind frin vattendelaren vist-
vindarnas antal skulle ytterligare 6kas och 6stvindarnas minskas, har
jag gjort en liknande sammanstillning fér den 7 km. &ster om Riks-
grinsen beligna stationen Vassijaure samt det midt inne pa det
svenska landet beldgna Gillivare. D34 for Vassijaure uppgifter om
vindférdelningen foreligga endast for tiden augusti 1906 — juli 1907,
anforas for Gillivare endast observationer f6r denna tid. Till jim-
férelse uppforas #dfven motsvarande observationer for Riksgrinsen.
Resultatet dr foljande. .

Riksgrénsen. Vassijaure. Gillivare.
(6] v (6] v (6] v

Dec. 1906 33 29 18.6 35.8 20 37
Jan. 1907 45| Med. 28| Med. 16.2| Med. 41.3| Med. 17(Med. 28|Med.
Febr. » 21| 28 39| 37 17.8] 15 3505 48 15 16 45| 40

Mars » 12 53 8.5 66.1 10 51

Juni o3 nreg 22l ved, 9| ned. 37| Med. | Med. 2#|Med.
Juli > 44 36 SN g4 38 L 30up 4200,
Aug. » 32 48 4 26.4 5 52.4 4 z7| 22 :

Skillnaden mellan de hvarandra nirbeligna Riksgrinsen och
Vassijaure dr hogst betydlig. Redan pdden sistnimnda stationen, 7
km. Oster om Riksgrinsen, dro de ostliga vindarna i s stark minori-
tet, att det ej lingre kan vara tal om ndgon sddan luftcirkulation,
som byrdingenjor Sandstrém &syftar. Ej heller i Gillivare kan man
se spar af densamma.

Det ir visserligen sant, att premissen f6r byrdingenjér Sand-
stroms resonemang, namligen att lufttrycket pd Skandinaviska halfén
vintertiden &r hogt och pd Atlanten lagt och dirfor fororsakar en
mot vister riktad gradient, #r riktig, det dr emellertid obegripligt,
hvarfor herr Sandstrdm i sin framstillning hemlighéller jordrotationens
aflinkande kraft, hvilken pd héga breddgrader ar sd stor, att den
faktiska vinden ingalunda framgdr i gradientens riktning utan snarare
nistan vinkelrdtt diremot. D& jordrotationen foranleder en afvikelse
4t hoger om gradienten, skulle man silunda vinta sig under vintern
i de svenska fjilltrakterna ej en ostsydostlig utan snarare en
sydlig vind. Emellertid ar vindarnas riktning — é&fven enligt byra-
ingenjér Sandstroms tidigare arbeten — ett sd kompliceradt fenomen,

"att det ej torde l6na sig att af medelisobarer soka berikna dem
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for ett land, dir man har meteorologiska observationer. L&tom oss
dirfér hellre taga i betraktande nedanstdende tabeller, som innehdlla
medelfrekvensen af de atta hufvudvindriktningarna pd 7 olika i Lapp-
land, Jimtland och Hirjedalen beligna stationer enligt Meteorologiska
centralanstaltens »Iakttagelser» for dren 19o2—i1gr11.1

Vindfrekvensen under vintermanaderna 19o2—I9In.
N NO O SO S sv. v NV

December ............ 0.7 2.2 I4.1 II.z 1I7.1 7.2 18.1 6.7

g |Januari ... o7 1.6 8.9 8.4 12.8 10.8 20.5 .
o . 9 56
= -] Februari............... 0.9 1.6 10.9 7.2 I4.0 4.9 24.8 7.2
% Mars ... 0.9 2.3 I52 109 167 8.7 19.9 5.3
Medium ............... 0.8 I.9 12.3 9.4 I5.2 7.9 23.1 6.2

g December ............ ox o 309 58 3.8 20 29.8 O.9
a ]anuari‘ ............... 0.3 0.0 24.6 5.5 2.9 2.9 39.4 0.6
:g; Februari............... 0.1 0.6 24.4 5.7 3.4 2.4 3I1.6 0.0
2 Marg ,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0.0 0.1 30.0 5.8 3.6 3.0 27.4 O.0
2 \ Medium ............ o.r 0.2 27.3 5.7 3.4 2.6 32.1 0.4
December .. ......... 3.2 4.8 I35 7.8 3.8 7.7 26.3 10.4

o ]anuari. ,,,,,,,,,,,,,,, 4.1 3.6 75 5.4 4.2 II.o 27.8 9.1
(% Februari............... 3.8 2.5 1II.3 6.5 5.9 7.1 2.4 II.4
Mars .................. 3.6 5.5 14.8 7.2 6.6 12.9 20.0 1I0.5
Medsum ............... 3.7 4.1 ILS8 6.7 5.1 I0.o IQ.1 TIO.4

< December ............ 87 30 6.0 166 133 3.4 . 7.5 5.2
g ]anuan‘ ,,,,,,,,,,,,,,, 7.8 I.7- 5.9 I2.2 1I2.4 3.8 12.8 9.1
g Februari ............... 7.4 3.3 5.2 12,5 16.1 4.1 8.4 7.5
g Mars ................. 7.7 3.1 7.2 13.8 15.0 5.4 Io.1 5.6
’ Medium ........... 7.9 2.8 6.1 13.8 1I4.2 4.2 9.7 6.9
. [December ............ 2.1 4.3 10.7 2.8 7.9 5.5 6.7 1.6
<5 |Januari ... 09 3.1 I0.7 2.9 6.7 81 TIl.2 1.1
.% Februari... ... ... 1.4 39 9.2 2.5 8o 6.1 109 2.3
3 Mars' .................. 3.2 4.3 I4.7 3.3 7.8 5.7 II.6. 2,0
Medium ............... I.9 3.9 II.3 29 .7.6 6.4 10.1 1.8

v Decem_ber ,,,,,,,,,,,, I.2 0.8 13.4 4.4 31 6.0 I3.4 2.3
< ]anuan_ ,,,,,,,,,,,,,,, 1.4 06 156 4.3 3.9 0.6 1I6.4 I.4
E Februari ... .......... 1.4 0.7 13.9 4.0 5.3 6.2 13.0 1.5
=4 Marg .................. I.g 1.5 16.2 3.8 3.2 7.3 I5.0 I.9
= \ Medium ... I.s ©O.9 1I4.8 4.1 3.9 7.3 14.5 1.8
S Decerr{ber ............ 3.7 4.1 6o 3.7 55 7. 24.2 6.2
§ Januari ... 2.3 4.2 6.0 4.8 3.0 7.0 244 5.4
= | Februari .. ... 30 3.8 57 4.8 .58 6.7 2I.4 5.3
S Mars ... 2.6 2. 7.1 6.6 8.0 10.9 183 5.1
Medsum ............... 2.9 37 6.2 5.0 56 7.9 221 5.6

! For Riksgrinsen afse virdena perjoden aug, 1904—IQII.
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Vindfrekvensen under sommarménaderna 19o2—I9II.

N NO O SO S SV vV NV

g Juni 6.4 2.3 7.3 4.5 1o 4.3 27.0 20.4
] !]uh .................. 3.9 1.8 .12.2 88 7.2 3.6 287 23.0
5 YAugusti........ 2.0 1.4 10.8 II.8 1I2.2 3.4 30.9 18.2
o \ Medium ... 41 1.8 101 8.4 9.9 3.8 288 =205
o []uni ............... 0.0 0.t 20.1 3.0 4.0 2.1 45.3 3.6

ié g Julic...es I.x 1.5 25.2 2.6 4.9 1.6 43.9 2.4
& iAugusti ........... 11 1.6 30.9 3.3 2.3 04 3.8 3.2
O\ Medium ... 0.7 1.1 25.4 3.0 3.7 I.4 3I.0 3.1
[]um ............... 12.7 7.7 I2.0 9.x Io.z Q.4 ILs 1I4.

oo {]uli .................. 10.2 7.0 I1.7 9.9 9.5 I0.9 I3.1 I5.1
& VAugusti.... ... 7.6 6.0 15.1 9.7 7.t 8.7 I8 I3
Medium ... 10.2 6.9 12.9 9.6 8.9 9.7 I4.z2 14.2

'g []uni ............... 137 2.9 2.2 5.8 Iz 4.2 8.5 249
2oy Juli 91 22 26 55 89 4.6 6.8 288
§ { Augusti............ 8.4 2.9 5.8 8.3 10.6 3.8 6.6 24.5
3 l]l!edz'um ......... 104 2.7 3.5 6.5 Io.z 4.2 7.3 2067
¢ (Juni 2.9 2.6 7.1 1.4 6.4 2.8 232 I59
o !]uh .................. 3.8 3.5 7.7 3.0 58 3.6 1I0.9 143
S )Augusti,........ 40 6.4 132 2.6 3.7 25 16.5 107
@ l]llzzdz'um ........ 3.6 4.2 9.3 2.3 5.3 3.0 19.8 13.6
[]llni ............... 17.6 3.6 Q.1 4.3 6.9 7.3 I5.4 7.2

’-*_74«5‘ =4 }]uli .................. 13.7 4.9 Il.o 6.1 5.8 4.3 13.3 IO
© & {Augusti........... 1o, 5.9 13.5 9.8 3.5 3.8 Ilog 4.2
lMea’z'um ......... 13.8 4.8 11.2 6.7 5.4 5.1 I35 7.2

] []uni ............... 9.3 TII.2 6.2 4.2 9.7 6.9 17.7 8.5
S jJulii.. 7.8 13.0 8.0 4.6 11z 6.3 108 6.8
= iAugllSti ...... U 7.5 12.8 10.2 80 9.8 5.9 II.z 5.0
é_‘% Medium ... 8.2 126 8.1 5.6 102 6.4 132 6.8

Vid betraktandet af dessa tabeller finner man, huru vindférhallan-
dena vixla i vart land frin ort till ort. For vintern dr knappt ndgot annat
drag gemensamt for alla stationer #n att nordvindarna édro sillsynta
och i alla hindelser sillsyntare dn sydvindarna. Dessa senare, som
man pa grund af lufttrycksfordelningen skulle vinta sig sdsom vanli-
gast, nd dock endast for Ostersund den stérsta frekvensen, i medeltal
kommer denna vind forst i fjirde rummet. Den vanligaste vinden
4r den rent vistliga och dirnist den rent éstliga. Sdsom resultant at
alla vindriktningar skulle, di de i ritt motsatt led gdende &stliga och
vistliga vindarna upphifva hvarandra, sannolikt en ungefar sydvistlig
vind framg3, d. v. s. en vind ungefir i isobarernas riktning i stillet
for vinkelritt diremot. Huru man under sddana forhallanden skulle
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kunna underséka luftutbytet mellan de svenska fjilltrakterna och
Atlanten, hinfordt till ett i ostsydost—vistnordvist liggande plan,
dr svirt att inse.

Att ett luftutbyte mellan Atlanten och Skandinavien dger rum
pa ett eller annat sitt samt att vart och Europas vinterklimat ar
starkt beroende af golfstrommens vixlingar i intensitet, far val an-
tagas sdsom fastslaget. Detta luftutbyte kan dock ej forsiggd pd
det enkla sitt herr Sandstr6m framstdllde: genom en Ostlig vind
utmed jordytan och en vistlig i hogre lager. I stillet synas ddda
luftlagren ha en utpriglad vistlig komposant,” hvilket skulle kunna
sittas 1 samband med den utpriglade vistvindriktning, luftlagren i
allmidnhet hafva utanfér vindkretsarna #nda till ritt hoga latituder.
I stillet {6r en konvektionsstromning skulle sdlunda en allmidn vind-
drift frdn hafvet in mot kontinenten nistan i motsatt led mot gradi-
enten dga rum,

P4 sommaren ir vistvinden likvdl vida mera utpriglad, emedan
under denna drstid lufttrycksgradienten ir riktad i motsatt led mot under
sommaren, d. v. s. fran haf till land. Afsamma skil fa vindarna di en
stark afbdjning frdn norr, sa att nordliga och nordvistliga vindar bli van-
liga. For sommaren torde sdlunda nordvist vara den mest typiska vin-
den ideifrdgavarande trakterna, for vintern sydvist. Bada komma frin
hafvet. Emellertid vdxla vindarna under alla arstider ofantligt, mest
beroende pa cykloner, som draga fram ofver vart land i vist—
ostlig riktning och kunna dstadkomma hvilka vindar som helst.

Men afven om en sddan konvektionsstrém, som byrdingenjor
Sandstrom tdnkte sig, i nordvidstra Sverige endast férekommer i de
norska fjordarna och de narmast liggande dalstroken pd fjillkedjan
och saknar stérre betydelse for luftutbytet mellan kontinenten och
Atlanten och om i stillet en jimforelsevis homogen luftstrom med
sydvistlig hufvudriktning 4r att antaga, sa skulle ju denna med lika
mycket skidl kunna dgnas en vetenskaplig undersékning. Med sidana
arbeten har forfattaren sedan flera &r tillbaka varit sysselsatt i nir-
heten af den plats, dir byrdingenjor Sandstrom dmnar placera sina
apparater. Dessa arbeten ha emellertid endast afsett att utreda de
meteorologiska férhillandena pd olika hdjd inom den starkt kuperade
hogfjillstrakten, och dessutom limna de ytterligare bidrag till den
meteorologiska vetenskapen, sdsom rimligtvis kunde begiras. Byri-
ingenjor Sandstrém vill nu i samma otillgingliga trakt uppstilla sjalf-

! Man jimfére med kartan pl. 26 i Hildebrandsson et Teisserenc de Bort, Les
bases de la Météorologie dynamique, Tome II. Paris 1900.
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registrerande meteorologiska instrument, som skulle tillses en ging i
méanaden och afse att forutsiga golfstrommens inflytande pa vider-
leken ej allenast i Sverige utan i hela Europa under ndrmast foljande
médnader. Nagon direktare rapport mellan golfstrommen och Allat-
jakko torde dock ej finnas dn mellan samma strém och méinga be-
bodda orter. I betraktande af svdrigheten att komma till Allatjakko
torde metoden f3 anses sdsom en stor omvig. Innan registreringarna
hinna tagas utaf och bli granskade, torde golfstrommens verkningar
redan ha gjort sig gillande inom vida trakter. Vill man studera
golfstrommens inverkan pd Europas klimat, torde det for ofrigt ej
vara nog med observationer pi en punkt. De synoptiska kartorna
samt temperaturobservationer vid norska kusten eller dnnu bittre pa
Sngbatslinjen mellan Skottland och Island skulle sannolikt ge vida
bittre upplysningar angdende denna inverkan for tillfillet och under
den nirmaste tiden.

Visserligen #dr det sant, att vdrt land #nnu 4r mycket ofull-
standigt kdndt i meteorologiskt hinseende och att observationer,
ifven om de ej gifva vintadt resultat, likvdl kunna vara virdefulla.
Haremot kan emellertid invindas, att nordvidstra Lappland genom
de meteorologiska stationerna i nirheten af Torne trisk och de. for
Sarektraktens utforskande vidtagna anordningarna dr och under den
nirmaste  framtiden blir vida béttre kdndt dn andra delar af vistra
Norrland och Lappland. Skola nya meteorologiska undersékningar
startas, skulle de sannolikt limna vida storre resultat, om de forlades
till i meteorologiskt afseende mera okinda trakter sdsom fjilltrakterna
i Tirna kapellforsamling, Sylfjillen, Areskutan eller mihinda trakter
dnnu lingre mot soder.

CENTRALTRYCKERIET, STOCKHOLM IQI3.






