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Om Kvickjockfjillens glacierer.
Férelopande meddelande N:o 3.

Af

AXEL HAMBERG.
(Hartill tafl. 25.)

Ln approwimativ bestimning af den afrinnande wvatten-
méngden. Det #&r hufvudsakligen trenne faktorer, som &ro be-
stimmande for storleken af en glacier ndmligen: 1) det arliga
ofverskottet af snd inom ackumulationsomradet; 2) den arliga
afsméltningen inom afsméltningsomridet; 3) glacierens rorelse.
Hos en glacier, som under en lidngre fsljd af ar icke till- eller
aftager i storlek, eger jemnvigt rum mellan dessa faktorer. Jag
har i de foregdende meddelandena lemnat nagra uppgifter om
rorelsehastigheten och ytafsméltningen hos nagra af Krvick-
jockfjdllens glacierer, hér vill jag nu meddela resultatet af en
undersokning, som angér traktens nederbordsforhallanden.

Det #r klart, att nederborden inom detta omrade skall vara
mycket olika, dd olika delar af detsamma ligga pa sa olika hojd
ofver hafvet; de stora dalarnes bottnar nedgd @nda till 500 m
6. h., medan topparnes hogsta spetsar resa sig till néra 2,100 m
6. h. For att utrona nederbordens relation till hojden ofver
hafvet och sédrskildt for att approximativt bestimma den mingd,
som kommer glaciererna till godo, hatva atgirder vidtagits. Men
dylika bestémuingar i en obebodd och svartillgénglig trakt voro
dock férknippade med sa stora svarigheter, att de ej kuade hinna
anordnas forr &n sistforflutne sommar, och de hafva derfére &nnu ej
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kunnat gifva ndmnvirda resultat. Deremot har under de sisty
tva dren en approximativ bestdmning af den genom Rapaitng
afrinnande vattenmingden utforts, hvarigenom en férestéa'llning
om medelnederbordens storlek kan erhallas.

Allt det vatten, som fran hogfjillsomradet bortrinner, mot-
tages af Lule elf, hvilken derstides har ett vidt forgrenadt sy-
stem af kallfloden. Séarskildt dr den vattenméngd, som fran om—
radets mellersta och ostra tredjedelar tillfores Lilla Lule elfs
sjokedja, hogst afseviird. Den storsta af de bielfvar till detta
vattendrag, som upprinna inom hogfjillsomradet, ir Rapadtno,
hvilken drénerar omkring 6.5 qvadratmil af detsamma. Den &y
utloppself for omkring 30 glacierer, af hvilka flertalet visser—
ligen #ro smA, nagra af dem tillhora dock omradets storsta.
Nast Rapaiétno torde Situodtno vara den mest betydande af
glacierernas utloppselfvar, likvél torde den savil i vattenmingd
som med afseende pa den qvantitet is, den drénerar, st atskil-
ligt tillbaka for Rapadtno.

Dels af dessa anledningar, dels dfven emedan ett nybygge
dr beldget ganska ndra Rapaitnos mynning i sjon Lajdaur, valde
jag denna elf for utforande af en bestdmning af vattenméngden.
Det var dock ingalunda létt att finna en ldmplig punkt for en
dylik undersékning, ty under stérre delen af sitt lopp &r Rapa-
dtno grenad i en hel mingd olika armar i synnerhet vid ut-
loppet, der den bildar ett vidstrickt deltaland bestdende af en

massa olika grenar, laguner och dar, bland hvilka det for en

framling dr nédstan omdojligt att hitta fram. Strax ofvanfor
deltalandets boérjan sammanldper elfven dock pa ett kortare
stycke till en enda fara. Detta stille var egentligen det enda,
som ldmpade sig for en undersskning.

En sadan borjades ocksd sommaren 1897 och har sedermera
fortsatts. Ndamnda sommar foretogs en uppmétning af en sektion
tvirs Ofver elfven samt en bestdmning af hastigheten pa olika
stillen i tvérsnittet medelst flottorer. Da uppfordes der dfven en
inrdttning, medelst hvilken vattenhdjden vid olika vattenstand
skulle kunna observeras. Att bestdmma vattenstindet medelst
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en vid elfkanten fistad skala kunde ej lita sig gora, emedan
stranden Ofverallt var for langgrund och emedan skalan natur-
ligen genom isgdngen pd varen skulle bortforts. Jag valde der-
fore féljande tillviigagdngssitt. Forst utstktes en punkt, der
elfven var tillrickligt djup, for att dfven vid ldgsta forekommande
vattenstand bottnen icke skulle komma pa det torra. Pa denna
punkt skulle nu vattenstandet genom uppméitning af vattenytans
djup under en lang, horisontelt liggande, istranden fiistad stang be-
stimmas. Den hirfor vidtagna anordningen synes af figuren. Stan-
gens tjockinda var inpassad i tvéinne i marken stadigt nedslagna

Fig. 1.

Anordning fér bestimning af valtenstdndet i Rapaiitno strax ofvanfér deltalandets
horjan.

palar. For utférande af en bestimning upplades stangen, som mel-
lan observationerna forvarades pa marken, i palarnes inskirningar,
genom en Ogla i stdngéindan nedfirades ett snore, tills ett vid
detsamma fistadt lod vidrorde vattenytan, hvarefter stangen ater
upptogs och afstandet frin lodets spets till Oglan uppméttes.
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Strax intill, till venster pa bilden, nedslogos i marken tvinne
palar for att tjena till kontroll, att stingindan ej dndrade sig
genom att stangen kroknade, de palar hvarpa den hvilade satte
sig, eller af andra orsaker.

Med denna apparat har en vid Aktse, ungefdr en mil fran
vattenmétningsstationen, boende nybyggare af lappsk hirkomst
Prr Oror LANDTA sedan aug. 1897 bestimt vattenhdjden som-
martiden tvd génger i manaden, vintertiden en gang i ménaden.

Sommaren 1898 var jag hindrad att fullfélja det af mig i
Lappland paborjade arbetet, men sistlidne sommar fortsattes det.
Jag uppmitte da vid tvéinne olika tillfillen, den ena gangen vid
mycket hogt vattenstdnd, den andra gangen vid mycket lagt,
sektioner ofver elfven vid vattenmitningsstillet samt bestimde
hastigheten i densamma medelst en prof. A. E. NORDENSKISLD
tillhorig strommitare af ARWIDSSONS konstruktion.

Alla djupmitningar och afstandsbestdmningar utfordes med
tillhjelp af en distansstang, som aflistes medelst en pa land
uppstéld distanstub. Att hdr med siffror atergifva métningarna,
synes mig ej vara nddigt, da de ej dro noggrannare, dn att de
kunna grafiskt erhallas af fig. 1 och 2 pa taflan 25, der en sist-
lidne sommar tvinne ganger uppmétt sektion finnes upptagen.
En sak af intresse rorande djupférhallandena och egentligen ej
angé’iende vattenméngden, men framgaende af figurerna, dr att den
pa elfvens sidra sida befintliga banken under tiden 14 juli —16
aug. uppenbarligen forflyttat sig flere meter at soder.

Pa taflan finnas dfven de med strommétaren bestdmda hastig-
heterna utsatta. Dessa hafva beriknats medelst mig af ingenidr
P. Lyt meddelade koefficienter, hvilka stdmde tillfredsstdllande
med de resultat, flottdrerna gafvo. En noggrannare undersikning
af stromméitarens koeflicienter for olika hastigheter skulle dock
hafva varit onskvird, men kunde ej af mig medhinnas. For
att af en dylik serie hastighetsmitningar finna den framstrém-
mande véttennﬁingden finnas flere metoder. Ett sitt dr att be-
rikna medelvirdet for de paraboliska vertikalhastighetskurvorna

for olika delar af snittet. Som detta sitt dr temligen modosamt

b
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och icke lar gifva bittre resultat 4n det att indela tvirsnittet i
lika manga delar som undersdkta punkter och lita de for dem
funna hastigheterna gélla hvar och en for sin del af tvirsnittet,
sd har jag foredragit denna vida enklare metod. Sommaren 1897
saknade jag dessvirre strommétare och madste inskrinka mig till
anvindningen af flottérer, medelst hvilka jag dock ej lyckades
erhdlla noggrannare bestimningar pa tillrdckligt ménga punkter
under vattenytan. For den da uppmiitta sektionen har jag der-
fore endast anvindt den observerade maximumhastigheten i ytan

(vo = 0.715) och deraf med tillhjelp af v. WAGNER'S formel
v/vy = 0.70 + 0.1 - v,

berdknat profilens medelhastighet v.
Pa detta sitt erhollos for trenne olika vattenhdjder bestidm-

ningar af den framrinnande vattenmingden.

Vattenytans djup
under sting-

Vattenytans

héjd (k) Gfver en Profilarean. Premrinnande

Datum. vattenmingd (Q).

indan. antagen nollinie.
. m. m. m?. m® pr sek.
14 juli 1899 . 1.54 2.46 202 155.1
1 aug. 1897 . 2.08 1.92 112 567
16 aug. 1899 . 2.51 1.49 108 22.2

Med tillhjelp af dessa bestdmningar kunna vattenméngderna
for mellanliggande vattenstind berdiknas, dessvirre forekomma
dock sidrskildt vintertiden ofta #nnu ldgre vattenstand. For att
erhélla en dfven for dessa anviindbar formel har jag antagit, att
vid vattenstandet 4 m under stangéindan, vid hvilket tillfille
Detta
vattenstand har jag for ofrigt antagit till nollniva for de med %

flodbéddden blir ndstan torr, vattenméngden &r 0 m?.

betecknade vattenhdjderna. Med tillhjelp hiraf och ofvan an-
forda bestdmningar har jag beriiknat afflodeskurvan:
Q=46.75 h — 64.4 A2 + 28.87 h®,
hvilken for hvarje observerad vattenhdjd A gifver mig den fram-
rinnande vattenméingden i m? per sek.
Noggrannheten af denna formel kan dock ej anses sd syn-

nerligen stor af flere skdl. Den valda profilens form &r ej gyn-

48
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sam vid hogvatten, emedan den pa sddra sidan befintliga ban-
ken d&a Gfversvimmas, sa att elfven far tva mirgar och tvér-
snittet blir ett helt annat &n vid lagt och medelmattigt vatten-
stand. Berdkningen af vattenméngderna vintertiden #r &afven
ganska osdker, dels emedan inga hastighetsmitningar vid sa lagt
vattenstdnd kunnat utféras, dels dfven emedan elfven da &r is-
betdckt och framrinner i ett slutet ror af en egendomlig till-
plattad form, i hvilket friktionsmotstdnd uppstar ej allenast mot
bottnen, utan afven mot isytan och hvari vattunet helt visst fram-
rinner under olika tryck vid olika tillfillen, utan att profilarean
dndras. En noggrann bestimning af den under vintern utrin-
nande vattenmingden skulle helt visst blifva ganska svar, och
ehuru det #r min mening att #Afven for vintern skaffa nagra
bittre data, ligger en sadan utanfor ramen af denna undersdk-

ning,  da den under vintern utrunna vattenméngden &r sa liten,

att den ej sirdeles mycket inverkar pa den under hela &ret bort-

runna qvantiteten.

I nedanstdende tabell 4ro samtliga vattenstandsobservatio-
ner sammanforda, som intill den 16 aug. detta ar blifvit gjorda,
jemte de med tillhjelp af den anfoérda formeln for Q berdiknade

vattenméngderna.
Vattenytans djup  Vattenytans Kubikmeter Sekundliter
Datum. under stdng- hojd (k) ofver vatten per per qvadrat-
dndan. O-nivén. sekund. kilometer.
m. m.

1 aug. 1897 . 2.08 1.92 56.7 87.2
14 > » . 2.09 1.91 55.5 85.4
28 > » . 2.19 1.81 44.9 69.1
11 sept. » . 2.51 1.49 22.1 34.0
26 » » . 2.33 1.67 32.9 50.6

9 okt. » .2.73 1.27 14.6 22.5
25 » > . 245 1.55 25.3 38.9

9 nov. » . 226 1.74 38.5 59.2

2 dec. » . 2.74 1.26 14.5 22.3

1 jan. 1898 . 2.87 1.13 12.2 18.8
15 febr. > . 3.02 0.98 11.1 17.1

i
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Vattenytans djup  Vattenytans Kubikmeter Sekundliter

Datum. under sting- hojd (R) ofver vatten per per qvadrat-

andan. 0-nivén. sekund. kilometer.
1 mars 1898 . 3.10 0.90 11.0 16.9
2 april » . 3.08 0.92 11.0 16.9
2 maj » .3.15 0.85 10.9 16.8
2 juni > . 1.75 2.25 108.0 166.2
17 » » . 1.79 2.21 100.4 154.5
2 jubi » . 1.85 © 215 89.7 138.0
17 > > .Ll16 224 106.1 163.2
2 aug. » . 2.01 1.99 63.6 97.8
16 » » . 1.59 2.41 142.8 219.7
2 sept. » . 1.77 2.23 104.2 160.3
15 > » . 2.25 1.75 39.3 60.5
1 okt. » .260 1.40 18.5 28.5
2 nov. » .2.65 1.35 16.7 25.7
1 dec. > . 2.95 1.05 11.5 17.7
1 jan. 1899 . 3.02 0.98 11.1 17.1
15 febr. » . 3.08 0.92 11.0 16.9
2 mars » . 3.10 0.90 11.0 16.9
1 april » . 3.14 0.86 10.9 16.8
2 maj » . 315 0.85 10.9 16.8
1 juni » . 2.46 ‘ 1.54 24.7 38.0
1 juli » . 1.65 2.35 128.9 198.3
12 » » . 1.82 2.18 95.0 146.2
13 » » . 1.58 2.42 145.1 223.2
14 > » . 1.b4 2.46 155.1 238.6
15 » » . 1.55 2.45 152.5 234.6
1 aug. » .242 1.58 26.9 41.4
15 » » . 2.53 1.47 21.3 32.8
16 » > . 251 1.49 22.1 34.0

Pa fig. 3, tafl. 25, finnes tabellens niist sista kolumner i gra-
fisk framstéllning, hvaraf storleken af vattenméngdens véxlingar
och dessas relation till arstiderna beqvimare kunna ses. Y-axeln
betecknar der kubikmeter per sek., x-axeln tid (sekunder) och
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kurvan vattenmingdens vixlingar under observationstiden. Den
af kurvan, x-axeln samt tvinne abscissor x, och x, inneslutna
arean gifver ett uttryck for den under tiden x,—x; utrunna qvan-
titeten. Vi se af figuren, att i stort sedt gifves det endast ett
maximum och ett minimum, det forra varar hela sommaren, da
snon och glaciererna smilta starkast, det senare hela vintern, di
vattentillférseln hufvudsakligen torde inskridnka sig till glacierer-
nas undersmiltning. Skilnaden af de under sommar och vinter
utrunna vattenmingderna inses af foljande siffror, som genom
grafisk uppmétning af areorna i fig. 3 medelst en planimeter
erhallits.

Medeltal af bida &ren m3. m? pr sek. Sekundliter
’ i medeltal. pr km?.
1 maj—31 okt. . . . 961,000,000 60.5 93.0
1 nov.—30 april . . 206,000,000 13.2 20.3
for ett ar. . . . . .1,167,000,000 37.0 56.9
En péa ett analogt sdtt utford rikning med siffror gaf
for ett ar. . . . . . 1,169,640,000 37.09 57.05

I sjelfva verket dro dessa vattenmingder alldeles enorma for
en elf af sa liten nederbérdsarea, sdsom man af foljande sam-
manstédllning finner

Vattendrag. km? nederbordsarea. m® pr dr. S(;’krm;cilbger

Lule elf vid Svartla 1877

—781 . ... ... 24270 9,903,081,600  12.93
Klarelfven vid Skare 1880

—85t . . . . . . . 11870 6,298,329,600 16.82
Motala strom vid Norsholm

1865—70* . . . . . 13,420 2,573,496.000 6.08
Motala strom vid Motala 1832

—972 . . . . . . . 6550 1,008,943,000 4.88
Hjalmaren vid Hyndevad®

1889—97 . . . . . . 4,210 828,665,256 6.24

1 0. APPELBERG: Bidrag till kinnedomen om den i Sveriges vattendrag fram-
rinnande vattenmiingden. Ingenidrsféreningens férhandl. 1886.

? G. NERMAN: Om Vetterns hydrografi. Ymer 1898: 221.

3 G. NErMAN: Hjilmarens vattenforhillanden. Ymer 1898: 154.
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Vattendrag. km? nederbérdsarea.  m?® pr dr. Se;{;l];sigt‘er
Norrtelgedn 1888—971 . . 346 71,774,000  6.57
Lyckebyan vid Kyrkeby 1890

—942 . . .. 581 163,510,000 8.92

Rapaitno 1/s1897—31/71899 650 1,169,640,000 57.05
Rapaiitnos vattenméngd dr sdlunda af ungefir samma stor-
lek som Motala stréms vid Motala, ehuru detta sistnimnda
vattendrag har tio ganger sa stor nederbordsarea. Hirvid méste
dock observeras, att den af NERMAN for Motala strém uppgifna
vattenmidngden skulle 6kas med den ej obetydliga qvantitet, som
genom slussning af fartyg i kanalen, genom ldckor i densamma
samt genom vattenmotorerna vid Motala verkstad forbrukas.
Huru stor denna qv'antitet kan vara, dr obekant, men torde kan-
ske kunna uppgd till 25 % af hela vattenmingden. Afven med
detta antagande blifver dock vattenmédngden ungefir densamma
som i Rapadtno. Att detta kan vara mdojligt, maste forklaras
savil af afdunstnings- som nederbordsforhallandena. For Mo-
tala stroms vattenomrdde &r nederborden i medeltal 570 mm,
men af denna méingd afdunstar omkring 65 % (siffran osdker med
anledning af bristande kdnnedom om spillvattnets méngd), under
det att for Rapa#tno nederborden naturligen &r mycket storre
och afdunstningen mycket mindre. Med Klarelfven och Lule elf
ar skilnaden mindre, med dessa elfvar har Rapaiitno dfven mera
lika naturtsrhallanden. Dock #r dfven der skilnaden hogst an-
mérkningsvérd, i synnerhet som Rapadtno dr en biflod till Lule
elf. Och forhallandet blir #nnu anmirkningsvidrdare, om man
betdnker, att Rapaétnos vattenomrade endast &r omkring /s af
hela hogfjallstrakten och att nederbdrden i de aterstiende 2/3 vil
av ungefir lika stor. Man finner da, att omkring 30 % af Lule
elfs hela vattenmassa kommer fran hogfjillstrakten, som knappt
ar 10 % af vattenomradet. Det dv dock att mirka, att obser-

' L. RosEN Hydrografiska undersékningar i Stockholms lin. Stockholm
1899.

2 D. WeDpBLAD: Hydrografiska undersékningar inom Lyckeby&ns flodomrdde.
Kalmar lins sodra kungl. Hushillningssillskaps Periodiska Skrift 29. 1899: 223.
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vationerna i Lule elf ej &ro samtidiga med dem i Rapaéitno och
nederborden kan under olika ar vara ganska olika, dock varie-
rar den ej si mycket, att ej den ofantliga skilnaden mellan Lule
elfs och dess killflode Rapadtnos relativa vattenmingd maste
anses kounstaterad. Afven i detta fall torde orsaken ligga sdvil
i olika nederbords- som olika afdunstningsméngder.

Hvilken betydande roll afdunstningen spelar for vattenméng-
den eller den s. k. afrinningsprocenten, framgar redan af hvad
som sagts om Vettern. I sodra och mellersta Sverige torde i
allmdnhet 50-—65 % af nederborden afdunsta och endast resten
utrinna i hafvet. For Tyskland uppgifves afrinningsprocenten
till omkring 30 %. Ju varmare och torrare klimatet &r, desto
mindre @r afrinningen och tvirtom. Hos oss dr, den derfore
ocksd mycket mindre under sommaren &n under vintern. En god
illustration till. detta forballande #ro foljande siffror hdmtade ur

WEDBLADS arbete 6fver Lyckebyén och RoskNs dfver Norrtelgedn.

Afrinningsprocent.

. {December—maj . . . . 75.6
Lyckebyan Juni—november . . . 29.9
1892—94 Hela aret . . . . . . 52.8
. (Vinter och var . . . . 87.5
Norrtelgedn »'Sommar och host . . . 23.9
1888—97 lHela dret . . . . . . 419 \

Under sommarhalfaret hade salunda inom Lyckebyans vatten-
omrade omkring 21/2 gdnger, inom Norrtelgeans nira 4 ganger sa
mycket afdunstat som under vinterhalfaret.! For en sjoyta, fran
hvilken afdunstningen #r nidstan kontinuerlig, dro skilnaderna
dnnu storre. For Hjalmaren torde afdunstningen for tiden maj
—oktober enligt NERMANS uppgifter kunna anses vara omkring
b ganger sa stor som for november—april.

Att afdunstningen i den lapplandska hogfjallstrakten skall
vara hogst betydligt mindre &n i mellersta och sddra Sverige,
framgar sisom ett korollarium af dessa forhallanden. Att erhélla
nagon tillférlitlig uppskattning af densamma &r af forhanden-
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varande data ej mdjligt. Den torde vdl kanske ligga mellan
100 och 200 mm. Som afdunstningen emellertid ej kan uppga
till nagot betydande belopp 1 jemfirelse med nederborden, sa bor
af den afrinnande vattenmangden en forestédllning kunna erhallas
om nederbordens storlek i medeltal fér omradet. Den hir funna
vattenmingden i Rapaétno svarar mot en dfver omradet utbredd
vattenhdjd af omkring 1800 mm. Hartill skulle nu komma det
som afdunstat och det som genom marken bortrunnit. Huruvida
nagra namunvirda qvantiteter sidsom grundvatten fdrlorats, ar
omdjligt att séga, det synes mig dock ej troligt. Det mesta af
den nederbord, som tagit sin vdg ned i jorden, bar vil ater si-
som killvatten tillférts elfven, endast i Rapadalens nedersta del
skulle ndgon qvantitet kunna g& forlorad, men som dalbottnen
utgores af mordn och helt visst mycket ofullstindigt uttvittadt
issjosediment, torde den ej genomsldppa synnerligen stora gqvan-
titeter. A andra sidan har jag anledning misstinka, att det af
mig funna vérdet pa elfvens vattenméngd kan vara nagot for hogt,
ty dels gaf strommitaren nagot storre hastigheter én flottorerna,
dels kunna profilareorna af mig hafva uppgifvits nagot for stora.
Det kunde nimligen ej forhindras, att stdngen vid djupbestéim-
ningarna sjonk ned en eller annan centimeter i bottenslammet,
ehuru detta for belastning under en kortare stund syntes vara
ganska fast. Som dessa férmodade fel ga i motsatt led mot af-
dunstningen, tror jag, att siffran 1800 mm approximativt kom-
mer ‘den i medeltal ofver omradet fallna nederbdrden nager-
lunda néra. ,
Om glaciererna befunne sig i en period af starkare tillvixt
eller afsméltning, sid skulle derigenom elfvens vattenméingd kunna
vara afsevirdt storre eller mindre én det belopp, som motsvarade
nederbdrden for aret, men detta synes ej vara fallet, utan tyckas
de snarare befinna sig ungefir i jemnvigtstillstand till klimatet.
SVENONIUS! skattar nederbdrden pa glaciererna till omkring
2 m. Att déma af den hér gjorda bestimningen pa vatten-
méingden skulle nederbérden i medeltal for hela omradet uppga

! Studier vid svenska joklar. Geol. Féren. Forh. 1884, 7: 30.
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nistan till detta belopp och den maste silunda for sjelfva gla-
ciererna vara #&nnu storre. Huru harmed forhaller sig, hoppas
jag framdeles kunna utreda.

En sd stor arlig nederbord som 1800 mun &r forut ej iakt-
tagen, i Sverige. Den hogsta forut hir observerade nederbsrds-
méngden for ett ar dr enl. H. E. HAMBERG 1087 mm i Veners-
borg ar 1890. Deremot finnes det ingen svensk observationsort,
pa hvilken i medeltal for en lingre period en storre nederbérd
an 0,8 mm iakttagits.

Betriffande vattenstandets viixlingar,sa &r det redan fram-
hallet, att i stort sedt endast ett maximum och ett minimum
dro tydligt utpriglade. Enligt lapparnes berdttelser skall det
dock forekomma, att under eftersommaren vattnet betydligt min-
skas for att ater lingre fram pa hosten stiga till en hostflod af
ungefdr samma dimensioner som férsummarfloden. Nagon sadan
tydligt utpréglad hostflod har under observationsdren ej fore-
kommit.

Lagvattensminimet 11 m® per sek. forhaller sig till hog-
vattensmaximet 155 m?® per sek. ungefir sasom 1:14. Savil lag-
som hogvattensmingderna #dro betydliga och hafva icke nagon
motsvarighet hos andra vattendrag i Sverige, som blifvit under-
sokta, hvilket af nedanstdende sammanstillning framgar.

Sekundliter per km?

Vattendrag Maximum  Minimum
Lule elf vid Svartla 1877—78 . . . . . . 74.16 3.29
Klarelfven vid Skire 1880—85 . . . . . 7110 4.46
Norrtiljean 1888—97 . . . . . . . . . . 108.00 0.60
Motala strom vid Motala 1865—70 . . . . 17.56 2.00
Aar vid Rhen® . . . . . .. . . . . . . 190.00 4.00
Rhen ofvanfor Bodensjén® . . . . . . . . 450.00 —_
Rapaiitno . . . . . . . . . .. .. .. 238.60 16.80

Sasom vid jemforelse med siffrorna fér Aar och Rhen inses,
ar hogvattensméngden dock ingalunda sd ovanligt stor, deremot
torde detta vara fallet med lagvattensméingden. Betriffande

! Der Rheinstrom, Berlin 1889. .
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denna siffra vill jag dock dnnu en gang papeka, att den dr ganska
osiiker, dels pa grund af isbetdckningen, dels pa grund deraf att
nagon hastighetsmitning vid sa lagt vattenstand ej foretagits.
Relationen 14 :1 mellan maximum och minimumvattenming-
derna dr ej synnerligen hog for en si kort flod utan ndmnvirda
sjobécken. Lule elf har 22.5 : 1, Norrteljean 180 : 1, Rhen ofvan-
for Bodensjon 70:1, Mosel vid Metz 98:1, Loire vid Nevers
331:1.* Utan tvifvel bero de jemforelsevis sma vixlingarna i
Rapaditno pa nérvaron af de talrika glaciererna. Afven i Schweiz
har man kommit till en liknande uppfattning, att glaciererna in-
verka utjemnande pa fluktuationerna i vattenstandet alldeles sa-
som sjoar. I glaciererna #r en stor massa nederbdrd ackumulerad,
denna kan pa grund af isens stora latenta virme ej synnerligen
hastigt tillforas vattendraget, men a andra sidan dr den en aldrig
sinande kélla, som sidrskildt under stark hetta och torka flodar
rikligt och kompenserar den minskning i vattentillférseln, som i
de andra tillflodena dervid eger rum. Pa samma sitt inverka gla-
ciererna dfven vintertiden, da mnederborden endast faller i fast
form och ej kan tillféras vattendraget, ty dfven da smélta glacie-
rerna, ehuru endast pa undersidan. Mahidnda torde detta for-

klara den jemforelsevis stora minimumvattenmingden.

For flera vardefulla upplysningar, som kommit denna under-
sokning till godo, star jag i tacksamhetsskuld till Ing. J. G.
RrcHERT.

! De fér de svenska vattendragen angifna siffrorna afse absoluta maxima
och minima fér obhservationstiden, de friga méjligen i nigot fall medeltal af &rs-
maxima, resp. &rsminima.
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