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Om. glacierernas parallelstruktur.
Af

AxEL HAMBERG.

Sisom bekant visa glacieverna. en ofta. ganska. tydlig strim-
mighet “eller- parallelstruktur, som af olika forfattare uttryckts
genom olika bendmningar sasom Blaublitterstruktur, Bandstruk-
tur, structure lamellaire, ribboned structure, veined structure etc.
Angdende uppkomsten af denna struktur hafva sedan lang tid
tillbaka meningarne varit delade. ‘

Apnu i arbeten fran de sista Aren finner man mot hvar-
andra stridande asigter angdende orsaken till parallelstrukturens
uppkomst. Till nigon del torde &fven olika &sigter vara berit-
tigade, ty denna struktur tyckes verkligen kunna vara af nagot
olika natur. S& skulle jag formoda, att parallelstrukturen i ett
antal under de sista &ren 'undersokta arktiska glacierer dr af
annat ursprung in den, som glaciererna i Alperna visa, men
man har dock sokt .tillimpa samma forklaring i bada fallen.
De allra flesta arbeten angdende glacierernas struktur afse
dock de alpina glaciererna, hvilka i detta afseende torde vara
sinsemellan likartade.” De ofvan anforda bendmningarne &ro
ocksi samtliga gifoa den parallelstruktur, som de alpina gla-
ciererna visa. Alldeles likartad dr ocksad strukturen i de skandi-
naviska glaciererna och formodligen i néstan alla utom de néra
polerna eller i ett mycket kallt klimat belégna.

Bandstrukturen, sidan den uppenbarar sig hos de varmare
trakternas glacierer, tar sig ut pa den vittrade ytan af en glacier
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sasom en ganska tydlig strimmighet. Uti friskt brott finner
man_ den bestd i en omvexling af blaare och’ hvitare (luftrikare)
ej synnerligen skarpt differentierade isstrimmor. Af strimmornas
forlopp pa glacierytan och i sprickor ser man, att strukturen &r
en »plan parallelstruktur». Strukturbanden &ro ej i alla delar af
glacieren lika orienterade och i glacierens midt dro de ofta ej
alls eller &tminstone mycket otydligt utvecklade. Kraftigast
utbildade finner man dem i allménhet néra glacierens kanter och
dess nedre 4dnda. Vid kanterna sta strukturbanden bos en dal-
glacier med nagorlunda branta dalsidor ndstan vertikalt och pa-,
rallelt med glacierens lidngdriktning, men nidrmare nedre #ndan
ombojas planen sa, att de fi en ndstan horisontel eller mot gla-
cierens midt svagt stupande riktning. Bandens form vid nedre
indan blir salunda i stort sedt nagot lika formen af frimre de-
len af en sked.

. Glacierens midt #r ofta alldeles i saknad af all strimmig-
het. . Dock: finner man, om man betraktar en dalglacier fran en
hog utsiktspunkt, nagorlunda tydliga strimmor af parabolisk form
gaende tvirs ofver glacieren och orienterade sasom strukturbanden
vid glacierens nedre #inda. Dessa tvirgiende striminor, som upp-
trida pa stort afstand fran hvarandra, kallades zones d’affleure-
ment eller chevrons af AeAssiz, écailles af MARTINS, ogiver: af
ScHLAGINTWEIT. . De #ro i glacierens hogre belidgna delar mindre
bojda &n lingre ned och kunna betraktas sisom utgaenden.af
strukturband, som' hafva en djupare eller grundare skedform, allt-
eftersom de skidra glacierens medellinie pa stérre eller mindre
afstand fran nedre #dndan.

Forutom dessa sparsamt upptrddande. ogiver finner man
dfven langt inne. pd saddana glacierer, som. bildats genom sam-
manflytning af flere, omridden med vertikalt och parallelt glacie-
rens rorelseriktning framgéende strukturband. Dessa dro bildade
genom foreningen af den i kanterna af de sammanflytande gla-
ciererna utvecklade bandstrukturen.

.. De dldsta glacierforskarne eller de af dem, som -hégot

reflekterat 6fver  parallelstrukturen .hos glacierisen, tyckas
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hafva ansett, att denna struktur berodde pa snéns skiktning,
och att: dennas olika lager hade sin motsvarighet i de olika. is-
skikten. * Hvein, ‘som forst yttrat denna Asigt kan jag ej sikert
uppgifva. . Den antydes redan- af DESMARETS ! efter observationer
gjorda pa Glacier des Bossons 1765. DE SAUSSURE? omn&mner
i férbigdende bland sina jakttagelser pa Mount-Blanc, huru man
i isens skiktning. aterfinner snons ursprangliga skiktning. Lik-

nande uttalanden foreligga &fven af ZuMsTEIN® frén 1820.

BREWSTER anfores? #fven sasom en af de forsta iakttagarne af
“isens  parallelstruktur, hvilka &sigter han hyste angdende dess
bildning &r mig emellertid obekant. Den forsta, som iakttagit
strukturens sammanhang och ogivernas forlopp, tyckes vara
Guyor %, som gjorde denna. upptickt pa Griesglacieren. Oaf-
hiingigt af honom gjordes samma upptickt nigra ar senare af
ForBEs och AeAssiz, hvilka rdkade i strid med- hvarandra an-
ghende . prioriteten till den samma, tills GUvor’s yttrande ‘blef
dem bekant. Acassiz® ansig, att isens parallelstruktur vore en-
dast en genom hela glacieren sig bibehdllande fortséttning af
firnens skiktning. Det visade sig emellertid snart svirt att pa
detta sitt forklara, hvarfore strukturbanden vid glacierens sidor
stodo néstan vertikalt. Aeassiz? modifierade derfore sina asig-
ter sedermera derhdn, att han antog -de vertikala strukturbanden
vara en fran skiktningen 'skild foreteelse, som berodde pa en
vertikal infiltration af vatten. ‘

De . forndmsta motstandarne till-den af AcAssiz fmfaktade
asigten, att isens parallelstruktur skulle vara en omedelbar fort-
siattning af suﬁ]égrens skiktning, torde hafva varit ForBES och

¥

1 Observations sur la physique etc. (Journal de physique). Mai 1779: 387.

% Voyages dans les alpes. IV: 159. Neuchatel 1796. ,

3. Von WELDEN: Der Monte Rosa. Wien 1824

4 Qiterad af TYNDALL i hans Glaciers- of the Alps, sid 377.

5 Enligt ett anférande i Société géologique de France, sept. 1838. Detta
anférande tyckes emellertid aldrig hafva blifvit tryckt. Jemfér DEsor i Biblio-
theque ‘universelle de Gendve. 1843: 139.

. © Btudes sur les glaciers: 40. Neuchatel 1840.
7 Enligt citat nr den mig obekanta Systeme - glacinire T. Paris 1847.
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TynpaLn, af hvilka den forstnimnde var den, som bérjade an-
greppen mot dén gamla uppfattningen. Bada tva hafva emeller—
tid" adagalagt, att isens parallelstruktur utvecklas under-glacie-
rens rorelse nedat. Alldeles afgérande dr det af dem.bada och
flere andra pé,vi'sade forhallandet, att parallelstrukturen och-ogi-
verna -utbildas fullt regelbundet i en regenererad glacier p& kort
afstand fran isfallet, der den ~ursprungliga skiktningen maste
hafva . blifvit forstord. 1 forklaringen af stluktmens uppkOmst
skilja sig emellertid ForBES och TYNDALL. : :

ForBES asigter angdende utbildningen af glacierisens paral-
lelstruktur dro svara att atergifva, da de ej &ro synnerligen klart
formulerade och . dessutom ej ovisentligt viixla fran tid till an-
nan. PorBES!, ursprungliga asigt tyckes hafva varit -den, att
emedan glacierens midt rorde sig hastigare @n kanterna, si s6n-
derbrots ismassan efter smala springor parallela med rorelse-
riktningen; dessa. springor héllos sommartiden fylda med vatten;
under vintern - frés detta deremot och. gaf upphof till de bla
banden eller jemférelsevis klara strimmorna-i isen.  Sedermera
tyckes han- dock hafva ansett, att springorna kunde:hoplikas
»by the simple effects of time and cohesion».2 Afven dro FoRr-
BES dasikter, om glacierisen far betraktas sasom plastisk eller
viskos, ej tydligt framstdlda, i allmdnhet begagnar han dessa
bada uttryck om hvarandra.” S& mycket tyckes emellertid: vara
klart, att ForBES betraktade strukturplanen sdsom en ' slags
glidningsplan, efter hvilka rorelsen egde rum.

En -asigt, som tangerar ForBEs forestillningar har yttrats
at ' W. WHEWELL. > Han anser, att glacierisen &r viskos; och
pir midten af glacieren ror sig framat mied mycket storre
hastighet #n kanterna, som hallas tillbaka genom friktionen mot
landet, - 53 uppkommer derigenom en dragning fran kanterna
snedt nedat mot midten. Denna dragning fororsakar i sin egen

1 Reisen in den Savoyer Alpen. Bearb. v. G. LeoNHARD. Sid.378. Stutt-
gart 1845. Den engelska originalskriften (‘Travels through the Alps of Savoy ete.
Edinburg 1843) kar €j varit mig tillginglig. : -

2 Theory of glaciers: 201. Edinburgh 1859.
3 Philosophical Magazine 26: 171. 1845. °
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riktning en glidning och den strimmighet, som utgores af ogi-
verna. DARwIN! framholl, att &fven- trachytisk lava, som é&r
trogflytande - och viskos, visade en parallelstruktur, som mycket
paminde om glacierisens och som férmodligen uppkommit genom
massans strdckning under dess rorelse nedat.-

SCHLAGINTWEIT 2 anser ocksd, att glacierisen dr viskos.
For strukturbandens uppkomst uppstiller han emellertid en helt
ny teori. Strukturbanden uppstd i nérheten of firnlinien, .deri-
genom att dragningen .af den pedanfdr liggande delen af glacie-
-ren derstides ~fororsakar fina tviirs ofver glacieren framgaende
sprickor, genom hvilka isens luftblasor kunna bortga och som
sedermera . infiltreras med vatten och .aterfrysa. De sd uppsta-
ende transversella banden erhdlla sin skedform, derigenom ‘att
midten och ytan af glacieren ror sig hastigare in sidorna och
bottnen. Orsaken till att lingre ned .inga nya transversela band
uppstd, som oOfverkorsa skedarna, ligger deri, att isens massa
nedanfor blifver allt mindre och dragningen derfére ocksa mindre.

TyNDALL? opponerade sig mot den tidtals dfven af ForBES
omfattade asigten, att glacierisen skulle vara viskos och kunna
uthiirda nggon betydligare strickning. Glacierisen &r visserligen
plastisk for tryck men ej viskos, den kan ej utdragas.i tradar
sasom lava, honung, smilt kautschuk och tjdra, utan brister son-
der ~ifven for en -obetydlig dragning. Detta visas synnerligen
tydligt af de talrika transversalsprickor, som uppstd, der en
glécier utsiittes #fven for en. svag bdjning genom att bdaddens
lutning 6kas nedat. Och ‘denna b&jning behdfver ej vara syn-
nerligen stor. .Pa Glacier des Bois 4r skilnaden. wellan den ofre
mera horisontela delen ock den nedre brantare delen.omkr. 17°,
pd Mer de Glace finnes en liknande brytning uppgaende till
endast.omkr. 5%/2°, men pa ingendera stillena kan isen uthéirda
den strackning, som skulle vara njdvindig fér kontinuerlig boj-

1 Letters on the analogy of the structure of some:volcanic rocks with that
of .glaciers. Proc. Roy. Soc. of Edinburgh 2:-17.
2 Untersuchungen iiber die physicalische Geographie der Alpen: 89. Leip-
zig 1850. : )

3 Glaciers of the Alps: 312. London 1860.
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ning, utan sénderbrytes genom en sidan massa-transversalspric-
kor, att dessa stillen knappt kunna passeras. Det samma be-

'visas #fven af den massa sprickor, som finnas i kanten af hvarje

glacierstrom. I stillet for den af »differential motion» fororsa-
kade glidningen efter strukturbanden, som ForBES och WHEWELL
antaga, uppstdller han den teorien?!, att parallelstrukturen hos
glacierisen uppkommit genom ett - vertikalt mot strukturplanen
riktadt tryck, som skulle hafva verkat pa tvinne olika sitt.
For det forsta har det verkat forskiffrande pa isen, sdsom bergs-

“bildningstryck verkat forskifirande pa bergarter; for det andra har

det astadkommit partiel sméltning af is, genom de vattenfylda
wellanram, som si uppkommit, ha luftblasor kunnat bortga, nir
trycket ‘upphért, har det bildade vattnet aterfrusit till is och
bidragit till uppkomsten af de bli strimmorna i isen.

Ofvan anforda torde -vara de vigtigaste af de asigter an-
gaende glacierisens parallelstruktur, som framstilts under bérjan
och midten af detta drhundrade, under hvilken tid glacierfeno-
menen som ifrigast studerades. 60-, 70- och 80-talen hafva si
vidt jag vet ej bringat nagra beaktansvirda nya idéer i dagen an-
gaende glacierisens parallelstruktur. Fran de sista aren, under hvilka
man savil i Amerika som i Europa ater birjat intressera sig for
glacierer, ' foreligga: deremot flere uttalanden af vigt, som hir
maste tagas hinsyn till. En del af dessa angd dock foretrides-
vis de arktiska glaciererna, om hvilka vi lingre fram skola tala.
Betriffande glacierer af icke poldr typ torde det vara nog att
hir omndmna de asigter, som uttalats af DEELEY och FLETCHER.2
efter nagra studier af glacierer i alperna. De stélla sig betrif-
fande.  strukturens uppkomst pa en standpunkt, som ndrmar sig
ForBES’, i det - de. liksom han anse, att strukturplanen &ro en
slags glidningsplan, efter hvilka en vorelse i ismassan eger ram,
enligt - deras. framstéllning &r dock rorelsen inom glacieren- ej
uteslutande ‘beéroende pa denna glidning, utan dfven pa en rirelse

1 Glaciers of the Alps: 426.
2 Geol. Magazine. Dec. 1V. Vol. 1. '1895: 159.
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af glacierkornen i forhallande till hvarandra enligt ett forlopp,
som forut af HemmM?! i hufvudsak angifvits.

Innan vi 6fvergd till de arktiska glaciererna, ma det tillatas
mig att kritisera de hir ofvan anférda asigterna angaende pa-
rallelstrukturen hos de tempererade trakternas glacierer. Den af
Acassiz och de dldre glacierforskarne hysta uppfattningen, att
denna struktur vore en omedelbar fortsittning af sndlagrens
skiktning kan, sasom ForBES, TYNDALL och andra framhallit, €]
vara riktig, ty da skulle strukturen i en nedanfor ett isfall re-
genererad glacier ej kunna utveckla sig med samma regelbunden-
het som i en utan nagot sadant afbrott framflytande. WHEWELL'S
asigt behdfver knapt nagon vederliggning, ty det dr klart att
isen, sdsom TYNDALL ocksa framhallit, ej &r pa langt nir sa
viskos, som WHEWELL'S teori fordrar.- Vidare torde den drag-
ning det hastigare framflytande midtpartiet utéfvar pa kantom-
radena vara obetydligt i jemforelse med det tryck de ofvanfor
liggande delarne af glacieren pa de samma utdfva, och det &r vil
hufvudsakligen detta tryck, som sitter dfven kantomradena i ro-

relse. SCHLAGINTWEITS teori, som ocksd forutsitter en dragning

nimligen vid firngransen, torde af samma anledning vara oriktig,
men den dr dfven orimlig af den orsaken, att om den vore riktig,
_sd skulle ovilkorligen i en lang glacier nya ogiver uppsta langt
nedanfor firngrinsen och Ofverkorsande de derstides bildade.
TyNDALL’S teori dr likaledes orimlig, ty strukturbanden ga i all-
ménhet ej vinkelrdtt mot trycket, sasom hans-teori fordrar, utan
snarare tvirtom..

Af alla de ofvan anférda uppfattningarne atersta nu endast
ForBes’ och DrrLEY & FLETCHER’S, hvilka sinsemellan nagor-
lunda dfverensstimma. Men mot deras framstéllning kan goras den
anmirkningen; att en glidning efter strukturplanen &r langtifran
bevisad, och om ‘en sddan glidning eger rum, #dr det svart att for-
sta, hvarfore haraf en bla och hvitrandning af isen skulle resultera.

Innan bittre bevis for dessa glidningsplan foreligga, tror
jag niastan, att det skulle vara ldmpligast att betrakta hela

1 Gletscherkunde: 320 o. 336. Stuttgart 1885. ‘ ' v
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denna foreteclse sisom en slags fluidalstruktur. Likheten med
lavornas fluidalstruktur har ju for 6frigt redan af DARWIN fram-
héllits. - Ett liknande forslag har jag funnit" alldeles nyligen
framstéldt af W. UpHAM?Y, som sedan han tagit i betraktande
DEELEY & FLETCHER'S iskornteori? forklarar sig anse. glacier-
isens parallelstruktur,.sisom den uppenbarar sig sivil i de ant-
arktiska isbergen som i de arktiska och schweiziska glaciererna,
vara beroende p »differential flows, Nagon vidare forklaring
gifver dock UpHAM ej, hvarfor det kan vara skil att med nigra
ord klargéra, huru denna differentialrorelse kan antagas verka.
Till den &ndan vill jag forst anféra en framstillning af J. P.
IppINags® angdende uppkomsten af den finskiktade lavan i Obsi-
dian Cliff inom Yellowstone National Park. Han skrifver der-
om foljande: .

- »The origin of the more general lamination which in one
form or another usually extends throughout the whole mass of
many lava flows will be readily understood’ from the following:
- In afluid free to flow over a horizontal surface the movement
of its molecules will meet with least resistance in directions pa-
rallel to the plaﬁe of that surface, the fluid will therefore spread
horizontally, and its miolecules will move in planes parallel to

- the underlying surface. Particles suspended in the fluid will be

carried along these planes, and portions of the fluid which con-
tain different amounts or different kinds of suspended matter
will be spread out in layers along these planes of flow.

In volcanic lavas the production of such layers will depend
on the lack of homogeneity and viscosity of the magma, and
the distance over which the lava flows. The more basic lavas
are usually more liquid and consequently more homogencous
at the time of eruption, and showlittle of any signs of layer-
structure in the solidified rock. But acid lavas such as rhyolite

"1 American Geologist. 17: 26. . l

% Hvilken dock pd.det nirmaste 6fverensstii91mer med den férut of HEIM

uppstilda. Jemfor #fven ett arbete af forfattaren: Uber Meereis und Gletschereis.

Bih. t. K. Sv. Vet. Akad. Handl. 2. IT: 2: 11.
3 Amer. Journ. of Science. Ser. 3. 33: 44.
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appear ‘to be more viscous:and Jess homogeneous when ‘erupted,
and - slight variations in the consistency -or composition of the
mass show themselves as bands- and streaks of colours or as
layers -of differing microstructure and -degree of crystallization.
These layers of different consistency were probably lenticular or
quite irregularly shaped portions of the magma near the place
of its eruption, and are more pelfectly and thinly laminated the
farther from the source.» :

IppINGs anser sdlunda, att den fina skiktningen i de ifraga-~
varande sura lavorna beror pa, att de tack vare'sin hioga smilt-
punkt redan vid eruptionen voro inhomogena, d.-v. s. sliriga.” Dessa
sliror hade da. férmodligen en linsformig begrinsning, hvilken
efter eruptionen genom flytningen 6fvergick i formen af ett. allt
tunnare lager.

Denna; framstéllning af fluidalstrukturens uppkomst och ut-
veckling hos de sura lavorna kan mycket vil tillimpas pa gla-
ciererna. Liksom lavorna fore eruptionen #ro sliriga, s besitter
det snomaterial, som bildar glacieren en inhomogenitet, som i
sjelfva verket torde vara lika stor, som skilnaden i sammansitt-
ning mellan slirorna och lavan i sin helhet. Hos snn beror
denna inhomogenitet pa diskontinuiteten i snofallen, omvexlande
to och froét, hvarigenom lufthalten i olika snélager blir olika. Att
sndomassornas sliror redan delvis hafva formen af lager, under det
att lavornas sannolikt dro mera linsformiga, behdfver ej inverka
pa teoriens riktighet. I bada fallen maste rorelsedifferensen ten-
dera att anordna slirorna i tunna skikt pa ett sidant sitt,att hastig-
heten inom skiktet dr ungefir lika, men pa ena sidan om skiktet
storre, pa den andra mindre. Inom en lugnt framflytande gla-
cier torde vil slirorna eller de blda eller hvita isstrimmorna folja
pa eller vid sidan om hvarandra i hufvudsakligen samma ord-
ning som de motsvarande snélagren, dock ga de inre strimmorna
eller skikten pa grund af sin storre hastighet snart forbi de
yttre. Pa det hela taget kommer dock vil i detta fal isstrim-
morna att vara en slags fortsittning af snoskikten, sasom AaAssiz
och de éldre glacierforskarne forestillde sig. Om glameren pas-
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serar ett isfall, si rdka de ursprungliga snéskikten naturligtvis
1 oordning. Resultatet betriffande strukturen i den nedre delen
af glacieren blir dock detsamma, sividt man af hittills gjorda
undersdkningar kan finna, men i detta fall kan parallelstruktu-
ren naturligtvis ej uppfattas 'sisom en direkt fortsidttning af
snons skiktning. For ofrigt tyder den omsténdigheten, att struk-
turbanden i glacierernas kanter och botten #ro mycket kraftigare
utvecklade &n i deras midt, der nagon parallelstruktur ofta ej
kan upptickas, pd att strukturen i 'hog grad ‘skirpes der en stor
differens i hastighet eger rum, medan den ursprungliga skiktnin-
gen ndstan. utplanas, der likformig hastighet &r ridande. Gla-
cierernas struktur gifver sig hirmed ocksi liksom bergarternas
fluidalstruktur tillkéinna hufvudsakligen - sdsom gransstruktur.
Atven andra analomex skulle kunna pépekas sisom den, att flata
eller langstriickta. stenar ofta. befunnits anordnade. parallelt struk-
turbanden,! hvilket ju #r en fullstindig motsvarighet till den
fluidala anordningen af tafvelformiga eller prismatiska mineral i
en- flytande n’lagma. ’

Ehulu jag ar bLajd fm att forklara den stumnnghet man
finner i de norrbottniska och alpina glaciererna sasom fluidal-
struktur, si vill jag likvil ej dermed hafva sagdt, att den pa-
1alle]st1uktu1 .som ett antal under de senare &ren undersokta
arktiska glacmel visa, skulle vara af samma natur. Jag syftar
hirmed nirmast pa de af mig sommaren 1892 obeenvelade
LovENs nevéer vid Kings bay péd Spe’csbexgen2 och de af T.
CHAMBERLIN® tviinne &r senare undersokta vid Inglefield Gulf i
nordvestra Gronland . beligna glaciererna. UpHAM yttrar, att
éifven dessa nevéers eller glacierers strdktur skulle bero pa »diffe-
rential flows. Jag skulle dock snarare vara bojd att i ofverens-
stimmelse med min framstélining 1894 anse strukturen i detta
fall ‘bero pa att snons laguncr blifvit ova,nhgt val bibehéllen, i

! SVENONIUS: Geol. Féren. Forhandl. 7: 25 o..98.
2 Ymer 1894: 42.

3 Bull. Geol. Soc. of America 6: 199 samt’ utskllhqa afhﬂndlmvm i Journal
of Geology 3—35.
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detta -fall #r det namligen ej-fraga om mer eller mindre tydliga
fluidalstrimmor: utan om skarpt differentierade lager, som kunna
foljas hundratals meter. Jag framstilde ocksd rorelsen inom
LoVENS. nevéer - sisom forsiggdende pa .det sittet, alt det ena
skiktet glider 6fver det andra, under det att rorelsen inom sjelfva
skiktet &r mindre. I detta fall skulle salunda. skiktet vara en
enhet for rorelsen, under det att i en vanlig glacier iskornet &r
rijrelseenheten. . ‘

Till ett mycket liknande resultat har CHAMBERLIN vid sin
uifﬁrliga understkning af glaciererna vid Inglefield Gulf kommit.
Han anser det sjelfklart, att den skiktning dessa glacierer visa,
ej .4r nagot annat dn snons lagring. Han fick det intrycket, att
hvarje lager for sig var fast och ej alls plastiskt, samt att rorel-
sen astadkoms, derigenom att lagren gledo p& hvarandra, under
det att nagon rorelse inom lagret ¢j egde rum. P& flere stiillen
iakttogos i glacierernas vertikala &nda lager, som skéto langt
utanfér det ndrmast underliggande, hvilket i sa fall van]igén
var spickadt med grus.' Mojligen kan dock hérvid en hastigare
smiltning af det morkfirgade undre-lagret hafva 6kat dfverskjut-
ningens storlek. Vare dermed huru som helst, tydligt &r, att
en visentlig skillnad mellan dessa glacierer och de tempere-
rade trakternas foreligger, ty dylika sainmanhidngande grus-
lager eller tvirt utskjutande isskikt har man der ingenstéiﬂes
iakttagit. T

Man md dock ej hiraf draga den slutsatsen, att alla gla-
cierer i de arktiska trakterna skulle visa denna distinkta lag-
ring. P& Spetsbergen torde det vil endast vara ett jemforelse-
vis ‘litet antal sma glacierer, som visa den, under det att” de
storre isstrommarne tyckas innehalla mera massformig is. Detta
foranledde mig att nimna de distinkt lagrade glaciererna nevéer,
emedan i dem glacierisen ej forefdll att vara fullt firdigbildad.
Pa Gronland tyckes ett ana‘iogt férhallande vara rddande. DRy-
GALSKI! fister uppmirksamheten pa, att skiktningen i.de smé

! Gronlands Gletscher und Inlandeis. Zeitschr. d. Gesel]schnft £, Brdkunde
zu Berlin 1892: H1. ‘ )
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glaciererna i narheten ‘af Diskofjorden #r alldeles ovanligt starkt
utvecklad. Angédende de fran inlandsisens hufvudmassa utgiende
isstrommarne och de fran de samma kommande isbergen har jag
deremot: icke funnit nagon uppglf’t att de.skulle visa nagon ut-
priglad skiktning. ] . ‘ .
De arktiska- glaciererna #ro ett dnnu alltfor htet studeladt
omrade for att jag hir skulle kunna gifva nigon framstilining
af deras strukturforhdllanden. Det lilla jag kinner om dem
pekar. emellertid derhiin, att snons metamorfos till verklig mass-
formig: is i dessa kalla trakter pa grund af den laga tempera-
turen forsiggar langsammare och fordrar stdrre tryck &n i Skan-
dinavien och Alperna, der glacierernas och firnsnons temperatur
under sommaren torde befinna sig vid isens smiltpunkt. Att vid
smiltpunkten sammanpressa snd till is gar sisom bekant mycket
litt. Vid temperaturer under sméiltpunkten ér det emellertid en
svarare sak. Att de hogarktiska -glaciererna kunna hafva en.
lagre temperatur &n. som svarar mot.isens smiltpunkt, synes mig
af NORDENSKIOLDS .och NANSENS berittelser fran. Gronlands inre
vara temligen sannolikt. NORDENSKIOLDS lappar funno midt i
sommaren (22—24 juli 1883) den grinlindska inlandsisens yta,
pa ett afstdnd af omkring 17 mil fran vestkusten, bestd af tjocka
Iager alldeles torr snd. NANSEN fann i slutet af. augusti 1888

de. djupa torra snélagrens region birja redan pa ett afstind af

omkring 8 mil fran ostkusten. Han anser, att den irliga sno-
smiltningen under  sommaren i Grénlands inre inskriinker sig
till att astadkomma ett eller annat lager af tunn skare. Om
dessa sndomassor verkligen ej genom en eller annan ovanligt varm
sommarperiod genomdrinkas med vatten, och det ser ut som de
ej skulle géra det, s& matte de nedsjunka i den stora inlands-
isens inre ‘med ganska lig temperatur, att doma af de synner-
ligen laga temperaturer NANSEN fann pa inlandsisens I16g,|:e be-
ligna delar redan i midten af september. Men for att af dylik
kall sng - verklig glacieris skall upps/t:i fordras helt wvisst lang tid
och ett betydligt tryck, som 1nlands15ens pd hvarandra hopade
snomassor vil kunna prestera, men de smi arktiska glamelema
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‘deremot ej kunna &stadkomma. Dessa forblifva derfore pa ett -

nevéeartadt stadium. Liksom hos dessa sma glacierer nagon bild-
ning af verklig glacieris pa grund af den ldga temperaturen en-
dast svarligen eger rum, sa kunna ej heller iskornen genom »smalt-
ning och regelation» vid sina berdringsytor dndra sin stéillning
till hvarandra och derigenom. formedla en rérelse af hela glacie-
Ten. Under. de alltjemt sig hopande massornas tryck maste dock
slutligen en rorelse intrida och denna.fdrsiggar d& hufvudsak-
ligen: eftér de plan, efter hvilka motstandet &r minst, nimligen
de. gamla skareytorna. .1 stillet for att skiktningen skulle ut-
plénas, blir den di genom rorelsen ytterligare skiirpt.

Ju kallare klimatet #r, desto vanligare skulle enligt denna
uppfattning de .distinkt skiktade arktiska nevéerna vara i jem-
forelse .med de verkliga glaciererna, och desto stérre snosamlin-
gar skulle stanna pa ett.nevéeartadt stadium. I sjelfva verket
synes det dfven forhalla sig sa.

Forutom 'pa Spetsbergen och i Gronland: tyckas ifven pa
det hognordiska Grinnell ‘land glacierer af den arktiska nevée-
typen férekomma.  Under den bekanta Greeley-expeditionen fore-
togs ‘af lieutnant LockwooDp och sergel:mt BRAINARD en vandring
tvirs ofver Grinnell land, och de observerade derunder stora gla-

" cierer, hvilka liksom de af mig och CHAMBERLIN underskta dndade

med. en tvirbrant; som enligt deras temligen ofullstindiga be-
-skrifning? tyckes hafva visat en distinkt skiktnil{g. En af dessa
glacierer, Mer de glace Agassiz, hade en betydande utstrackning
(mdjligen omkring ett tiotal mil).

I motsats till de gronldndska isbergen, som icke visa ndgon
pafallande parallelstruktur, tyckas deremot de tafvelformiga ant-
arktiska . isbergen wvisa en mycket tyd]ig sidan? HEIMS anser,
att dessa’ vildiga isflak skulle vara hafsis, men det kan ej gerna
vara ‘mdjligt,. ty med. den regelbundna form och horisontela skikt-

1 A. W.  GREELEY: Rep. on the Proc. of the U. S. Expedition to Lady
anklm Bay, Grinnell Lond. 1: 278.
2 Rep. Scient. Res. Challenger. Narrative 1: 428 London 188")
3 Gletscherkunde: 269. - : .
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ning -de .visa, kunna .de icke vara bildade genom hopskrufning
och det dr.ej heller ténkbart, att genom fortskridande frysning

den pa hafvet liggande isskorpan skulle hafva kunnat antaga en

sadan enorm tjocklek. I de arktiska trakterna fryser isen pa en
vinter i maximum till en tjocklek af 2.5 m, men ju tjockare
isen Dblir, desto langsammare sker tillvixten, tills den helt
och hallet motviges af det underliggande hafsvattnets upptinande
inverkan. UpHAM! anser, att de antarktiska isbergens distinkta
skiktning #r att betrakta sasom fluidalstruktur. Ehuru jag riske-
rar att angdende dessa vil litet undersikta och mig personligen
obekanta antarktiska isbergen begd ett misstag, skulle jag likvil
vilja uttala den férmodan, att deras parallelstruktur &r af samma
slag som den i LovENs nevéer och i glaciererna vid Inglefield
gulf, d. v. s. att det &r en lagring. Den stora antarktiska is-
kalotten skulle di kanske &tminstone i siva ofre lager kunna
anses tillhora de arktiska nevéernas typ?

1 hafvet mellan Hopen Eiland och Stans Foreland vid Spet-
bergen hade jag i borjan af augusti 1892 tillfille att se en
samling ganska stora isberg, hvilkas synliga del utgjordes af
mycket tydligt skiktad is.?2 De hade en temligen regelbunden
parallelepipedisk form, stodo pa grund pi 28 m djup och hade
vill, ndstan samma hojd; formodligen var vil derfore deras ofre
del mycket pords. Savil genom sin form som genom sin-tyd-
liga skiktning skilde de sig fran de gronldndska isbergen, men
erinrade deremot sa mycket mera om de antarktiska, sidana de
af ogonvittnen beskrifvas. Hvarifran dessa isberg egentligen hir-
stammade, dr svart att siga. Mig synes dock sannolikast, att de
hatva kommit frin den stora Dickson-glacieren pd Spetsbergens
Nordostland. Att déma af hvad NoRDENSKIOLD® fran sin isvan-
dring 1873 berdttar angdende isens struktur pa detta lands in-
landsis, skulle det likvil anses mindre sikert, att de hirstamma
derifran.

* American Geologist 17: 26.
2 Ymer 1894: 5.
3 Bih. t. K. Sv. Vet. Akad. Handl. 2. N:o 18.
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S& ofullstindig och osiker var kunskap om de arktiska
trakternas glacierer &n dr, sa kunna vi likvil af de ofvan sam-
lade uppgifterna finna, att den egendomliga nevéetypen formod-
ligen har en ritt stor utbredning. '
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Aflidne ledaméter.

. CHRISTIAN WILHELM BLOMSTRAND.
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Minnesteckning.

Liemannen har under senaste tid gjort.rika skordar bland
naturforskarne vid Lunds universitet. Lang tid har icke for-
flutit, sedan den man, hvars namn stdr héar ofvan, pa Geologiska
Foreningens -vignar nedlade en krans pd BERNHARD LUNDGRENS
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