




















12 A. HAMBERG.

des Durchschnitts, und auch aus der Farbe, kann man also
beurteilen, ob Mo oder Lehm vorliegt. (Fig. 8.)

Einige Proben von dem ILehm sind auf mikroskopische
Organismen untersucht worden. KEine Probe aus dem obersten
Teil des Gebietes enthielt fast nur spérliche Siisswasserdiato-
meen. Eine andere Probe aus Edefors enthielt eine sehr
artenreiche Mischung von jetzt in Lappland lebenden Diato-
meen, typischen Anzylus-Diatomeen und einigen Brackwasser-
Diatomeen. Ferner Pollen von Kiefer (Pinus silvestris) und
Spongiennadeln. Von Gefasspflanzen sind auch Reste in

Fig. 8. Die vertikalen Querschnifte des Lehmes und die geneigten des Mo.

Torfréindern beobachtet, die aber dadurch eingeschlossen sind,
dass eine Pflanzendecke durch Diinensand iiberdeckt worden
ist. Diese Pflanzenreste diirften also viel jiinger sein als die
urspriingliche Sedimentation des Mo.

Sowohl wegen der organischen Reste als wegen der Ab-
wesenheit von Treibeisblocken muss man annehmen, dass die
fragliche Sedimentformation aus einer Zeit herstammt, wo das
Inlandeis den Fjord verlassen hatte. Die innersten und un-
tersten Teile der Formation sind die #ltesten, und diese diirf-
ten sicherlich gebildet worden sein, wihrend noch grosse Reste
des Inlandeises im Inneren des Landes lagen. Die glazialen
Strome, die damals durch die Tidler des Stora Lule #lf und
des Lilla Lule #lf flossen, waren immer noch stark schlamm-
fithrend, konnten aber selbstverstindlich keine Felsblocke
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mitnehmen. Der Sand schlug sich in der Néhe der Fluss-
miindungen nieder, feinerer Schlamm wurde weiter in den Fjord
hinaustransportiert und bildete Lehmschichten. Das ganze
Land befand sich aber in Hebung, und die Flussmiindung
riickte deshalb immer weiter vorwirts. Die innersten Ab-
lagerungen erhoben sich dabei iiber die Wasserfliche, und die
Fliisse schnitten sich darin Betten aus. Der Schlammgehalt
der Flisse an ihren Miindungen bestand deshalb nicht
nur aus neuem glazialem Schlamm, sondern auch aus umgela-
gertem. Da die Inlandeisreste immerfort abschmolzen, ver-
minderte sich die Menge des »neuen» Schlammes, wihrend
der >umgelagerte> Anteil an Quantitit zunahm, je grossere
Strecken die Flisse in den schon iiber dem Wasser erhobenen
Ablagerungen durchschneiden mussten.

Da die Deltabildung unaufhérlich weiter in den Fjord
hinauswanderte, wihrend das Land sich gleichzeitig hob, so
muss die jetzige, in jedem Querschnitt des Flusses befindliche
Maximalhshe der postglazialen Sedimentformation sich gegen
das Meer hin senken. Dies ist auch der Fall, wie folgende
Beobachtungen der fraglichen Maximalhshe beweisen.

Abstand von Hohe iiber Héhe iiber

Ort. Hednoret. dem Meere. dem Fluss.

Paijerim . . . . . ... ... 90 km 160 m 63 m
Avandden . . . . . . . .. .. 82 140 65
Storbacken . . . . . . . . .. 75 107 61
Liofberget gegeniiber Framnis. . 68 99 53
Sundsnéis . . . . . ... ... 66 76 30
Storsand W-Seite . . .. . . . 62 94 49
> O-Seite . . . . ... 62 68 23
CKlush. .o 44 48 26

Diese Bestimmungen sind nur mit einem Aneroidbaro-

meter fliichtig gemacht und machen keinen Anspruch auf

Grenauigkeit, besonders da die Profile sehr unregelmissig sind
und der hochste Teil des Sedimentes vielleicht weggespiilt ist.

‘Indessen zeigen die Bestimmungen unzweideutig, dass die

Sedimentgrenze sich stark gegen die Flussmiindung senkt.
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Diese hauptsichlich aus Mo bestehende Deltabildung
hiitte wahrscheinlich eine ebene Oberfliche gehabt, wenn sie
nicht von einem michtigen Fluss durchzogen wire. Denn
je nachdem das Sediment sich iiber die Wasserfliche erhob,
fing der Fluss seine zerstorende Arbeit an demselben an. Als
noch Eisreste im Inlande lagen, war der Fluss wasserreich
und schnitt sich schnell tief ein. Die Sedimentdecke war an
mehreren Stellen sehr breit, und der Fluss konnte deshalb auf

Verf. phot. 1. Sept. 1905.

Fig. 9. Bjessanden, ein Bauerngewese auf Terrassenebenen am Lule &lf.

ihrer Oberfliche weit hin und her schlingeln. Dadurch ent-
standen die Terrassen, die jetzt bei einer Fahrt auf den nord-
schwedischen Fliissen die Aufmerksamkeit in so hohem Masse
auf sich ziehen (Fig. 9). Diese Terrassen sind der haupt-
sdchliche Sitz der Landwirtschaft. Weil das Sediment im
oberen Teil des Gebietes méchtiger ist, schnitt sich der Fluss
daselbst tiefer ein als weiter unten.

Die Form und Tiefe der Flussrinne war aber nicht aus-
schliesslich von dem feinen, leicht weggeschwemmten Mo ab-
hingig, sondern die dlteren Ablagerungen spielen auch eine

GEOLOGIE DES LULE ALF. 15

Rolle. Unter dem Mo kommt, wie schon erwidhnt, im allge-
meinen Lehm. Alter als dieser ist glazialer Sand und Raull-
stensgrus, der seinerseits auf der Moréne oder dem Grundge-
birge ruht. Wenn nun der Fluss bei dem hin- und her-
schlingelnden Einschneiden in die Moablagerung auf block-
reichen Rullstensgrus, Morine oder festen Felsen stiess, so
wurde weiteres Einschneiden gehindert oder wenigstens bedeu-
tend gehemmt. Lagen die hindernden Massen an der einen

Vel - .
Verf. phot. 1. Sept. 1905.

Fig. 10. Ufererosion am Lule #lf zwischen Klusd und Harads.

Seite des IFlussbettes, so suchte sich der Fluss einen Weg
lings der Neigung derselben, und sie kamen dadurch an dem
einen Flussufer zum Vorschein. Hier und da treten auch
Rullstensgrus, Moréine und ausnahmsweise feste Felsen durch
die postglazialen Ablagerungen hervor. Wo ein ganzer Riegel
solchen Materials das Tal iiberquerte, entstand eine Strom-
schnelle. Auf der ganzen Strecke zwischen Kuouka und
Harads, wo die Moterrassen vorzugsweise vorkommen, finden
sich aber nur bei Wuollerim und Edefors Stromschnellen.
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Im allgemeinen sieht man von der Unterlage des Mo
nichts, und der Fluss hat deshalb ein geniigend breites Bett
ausschneiden konnen, um ein ruhiges Dahinfliessen der Was-
sermassen zu gestatten. Kleine Dampfer koénnen deshalb den
Fluss auf der 75 km langen Strecke zwischen Hednoret und
Storbacken befahren mit Ausnahme der 2.5 km langen Strom-
schnelle bei Edefors. Trotz der Breite des Bettes schlingelt

Verf. phot. 18. Aug. 1904.
Al

Fig. 11. »>Nehrung» und »>Haff> bei Avaudden am Stora Lule &lf.

sich jedoch der Fluss hin und her zwischen den meist ziem-
lich hohen Moterrassen. Wo der Stromstrich ihnen nahe
kommt, da werden sie untergraben, der oben liegende Mo
rutscht herunter, und die auf ihm wachsende Vegetation bleibt
- entweder auf dem Abhang hingen (Fig. 10) oder rutscht mit
in den Fluss hinab. In dieser Weise kommen immer neue
Querschnitte durch den Mo wund vielleicht auch durch den
Lehm zum Vorschein. An dem entgegengesetzten Ufer tritt
dagegen hiufig die Bildung einer Untiefe auf. Eine gewisse
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Serpentinenbildung wird dadurch entwickelt, wird aber nie so
ausgeprigt, dass sie sich in betrdchtlicheren Kriimmungen des
Tales kundgiebt.

Die Breite des Flusses im Verhidltnis zur Wassermenge
ist an einigen Stellen so gross, dass Untiefen mitten im
Strome sich gebildet haben. Das ist der Fall bei Storsand.
In der Nahe von Harads finden sich zwei grosse Inseln,
Oskatan und Haradsén, im Flusse. Ihre Hohen sind 3—4 m

Verf. phot. 16. Juni 1903.

Fig. 12. Schmale Nehrung am Lule #1f bei Andevikudden gegeniiber Stor-
backen.

iber dem Mittelwasserstand. Offenbar sind sie ehemalige
Untiefen aus einer Zeit, wo der Wasserstand entsprechend
hoher war. Jetzt werden sie an ihren oberen Enden stark
erodiert, wihrend an den unteren Akkumulation im Strom-
schatten der Inseln stattfindet. An den Buchten, die nicht
zu nahe den Stromstrichen liegen, entstehen Ufersporen, die
zu Nehrungen anwachsen konnen. Solche findet man schon
entwickelt bei Avaudden (Fig. 11), Andevikudden (Fig. 12)
und Finskudden.

2—101114. Geologkongressen, Hamberg.
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Dass die obengenannten Inseln und andere Bildungen
jetzt so hoch tiber der Flussoberfliche liegen, beruht auf der
Erosion in den unten liegenden Stromschnellen, Porsiforsen,
Edeforsen und Hedens forsar, die hauptsiichlich aus block-
reichen Morénen bestehen, in denen das feine Material wegge-
spiilt ist. Trotz der bedeutenden Grosse einer grossen Zahl
der zuriickgebliebenen Blocke scheinen sich diese jedoch in
einem lingeren Zeitraum merkbar zu bewegen, wahrscheinlich
weil kleinere umliegende Blocke bei der Flut in Bewegung
gesetzt werden.

Wegen dieser Bewegung selbst der grossten Blocke bildet
das Morinenmaterial nie Wasserfille, sondern nur Strom-
schnellen (schwed.: forsar), deren Neigung selten 1:100
iibersteigt.

Der Fjord, von dem wir oben gesprochen haben, hatte an
dem jetzigen Nebenfluss des Lule alf, dem Gorjed, einen Ne-
benfjord, in den ebenfalls glaziale Biche miindeten und
Schlamm absetzten. Diese Schlammablagerungen, die gleich-
falls die Eigenschaft des Mo haben, werden von dem kleinen
Gjorjed in endlosen Serpentinen durchschnitten. Sonst ent-
behren alle die grosseren Nebenfliisse, wie der Langnésin,
der Bodtriskan und der Svartlddlfven, die fir den Haupt-
fluss so charakteristischen Moterrassen und fliessen hauptsich-
lich durch Mordnen.

Der untere Flusslauf.

Die Ablagerungen des Mo, die fiir den mittleren Lauf
des Flusses so charakteristisch sind, konnen siidlich von Ha-
rads nicht weiter im Zusammenhang verfolgt werden. Uber-
haupt #ndert der Fluss daselbst sein Geprige in hohem Masse.

Die Flussufer haben nun nicht mehr den Charakter einer -

besonderen geologischen Fazies wie im Gebiet des Mo, sondern
werden den Umgebungen #hnlich.

Der Ursachen zu dieser Verinderung diirfte es mehrere
geben. Der glaziale Fjord, der bis Paijerim am Lilla Lule
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elf und bis Messaure am Stora Lule elf eindrang, war oberhalb
Edefors schmal und ausgepridgt, wurde aber weiter siidlich
sehr breit. Bei Svartld, 13 km siidlich von Harads, setzte
das nur von wenigen Inseln unterbrochene offene Meer ein.
Da konnte das Sediment nicht mehr wie im engen Fjord zu-
sammengehalten werden. Und als die Miindung des glazialen
Flusses bis Harads vorgeriickt war, waren gewiss die Eis-

Verf. phot. 28. Juli 1905.

Fig. 13. Eine in Moablagerung eingeschnittene Serpentine des Gorjed.

reste im Inlande so abgeschmolzen, dass keine bedeutenderen
Schlammmengen von ihnen in den Lule #lf kamen.

Die Ufer werden in diesem unteren Teil des Flusses
itberwiegend von den gewdhnlichen glazialen Ablagerungen
aufgebaut, nimlich von Mordnen, fluvioglazialem Kies und
Sand (= Rullstensgrus), sowie Binderton. Hierzu kommen
postglazialer Sand, Mo, Lehm und Ton. Gewisse Funde deuten
auf eine Hebung des Landes zwischen den #lteren und jiinge-
ren Bildungen, sind jedoch noch wenig studiert.
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Einige Proben der; dlteren und jiingeren Tone sind hin-
sichtlich ihrer’ mikroskopischen organischen Reste untersucht
worden. Die Bindertone enthalten Diatomeen, die fiir die
Anzylus-Lager im Ostseegebiet bezeichnend sind. Darunter
kommen solche charakteristischen Leitfossilien wie Eunotia
Clevei Grun. und Diploneis Domblittensis GRUN. vor. Ferner
werden Pollenkorner von Kiefer, Spongiennadeln usw. gefun-
den. Hinsichtlich der:organischen Reste schliessen sich diese
Tone den im Mogebiet genommenen Proben sehr eng an.
Diese Tone wurden zu einer Zeit gebildet, wo der vorher er-
wihnte Fjord sowohl in seinen innersten Teilen als an seiner
Miindung Siisswasser enthielt und zwar nach der Einwande-
rung der Kiefer, aber vor derjenigen der Fichte.

Die Proben der jingeren Tone enthalten mehrere Salz-
wasserdiatomeen, wie Coscinodiscus asteromphalus (Eus.) GRUN.,
C. radiatus Ems., C. excentricus Ems., Dicladia mitra BAaIL.,
Paralia sulcata (ErB.)CL., Rhabdonema arcuatum (C. Ae.) Ktrz.,
ferner das Silicoflagellat Dictyocha Fibula Ems. und Pollen
sowohl von Kiefer als von Fichte. Diese Fossilien gehoren
dem Litorinameere an, das das Ostseegebiet in postglazialer
Zeit ausfiillte.

Die Flussterrassen in diesem untersten Gebiete sind meist
niedrig, die Umgebungen sehr flach und bieten nichts von
dem landschaftlichen Reiz, den das Moterrassengebiet in so
hohem Masse besitzt. Dafiir kann aber die Landwirtschaft
sich iiber viel grossere Areale ausbreiten als im Gebiete der
schmalen Fjordablagerungen.
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