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Genmiile.

Docenten J. WESTMAN har i sista hiftet af Geol. Foren. Forh.
besvarat ndgra af mig i en kritik af hans afhandling »Beobachtungen
iber die Gletscher von Sulitelma und Almajalos» framstilda anmérk-
ningar. Med anledning deraf ber jag hirmed att till hvad jag forut
yttrat fi foga ndgra ytterligare upplysnmom

Jag v1lI harvid uteslutande hélla mig till den vigtigaste af de
pmdebatteldde frigorna, nimligen den anoaende crlaclelemas inre och
undre smiltning. Forfattaren uppgifver i sin afhand]ing, att han ge-
nom nivellering konstaterat, att Tuolpaglaciertungans yta sjunkit 6.1 cm
per dygn under tiden 24/7—9/s 1898, medan enligt ablationsbestim-
ningarna sinkningen endast borde hafva varit 3.4 ¢m pr dygn. Han
iann silunda isytans sinkning 2.7 cm stérre &n ablationen och denna
differens  tillskref han velkau af smiltning inne i glacieren och vid
dess botten. Jag anmirkte mot denna s]utsats, att den helt visst var
oriktig, och trodde mig hafva funnit orsaken till forfattarens misstag
i den omstindigheten, att han jemfért isytans sinkning ndgra hundra
meter frn glacierens nedre &nda med ytablationen omkring 1,500 m
frén nedre #ndan. Detta mitt antagande grundar sig pa forfattarens
afhandling. Der stdr ndmligen angdende beldgenheten af den nivel-
lerade hme, som i medeltal sankte sig 6.1 ¢m pr dygn: »Die untere
Sektion erstreckte sich aus der Nahe de1 Randmarke Nr 23 ungefihr
bis zur Marke Nr 15.» Angdende platsen for ablatlonsbestamnmvama
appgifver forfattaren delemot sAuf der Tuolpazunge waren . die
Stangen ungefihr in der Axe des Gletschers, vor der Randmarke
Nr 28 c. 400 m vom Randes». Jag kunde hiaraf ej finna an-
nat &n att ablationsbestimningarna och nivelleringarna féretagits pa
ganska langt frdn hvarandra beligna stillen. Foér att finna afstdndet
mellan dessa lade jag ut dem pd forfattarens karta enligt hans egen
beskrifning och fann dervid med anvindande af den kartan &tf6ljande
skalan, att dessa olika bestimningar métte hafva utférts pd ett afstdnd
af omkr. 1,300 m fr&n hvarandra. Ar denna slutsats oriktig, si
mitte ndgot fel finnas 1 forfattarens uppgifter. Jag inser nu, att
detta fel kanske endast &r ett tryckfel, bestdende i att i forfattarens
afhandling pd sid. 66, rad. 10 ofvanifrdn stir >Randmarke Nr 28» i
stallet for Nr 23. Detta tryckfel(?). kunde jag dock da jag skref min
anmélan, ingalunda ana.

Jag vill emellertid fortfarande pasta, att. fmfattalens slutsats, att
den inre och undre smiltningen skulle uppnd ett belopp af 75 % af



78 . ANMALANDEN OCH KRITIKER.

den samtidiga ytablationen vid glacierindan, helt visst &r oriktig. Ty
vore forfattarens slutsats riktig, skulle ytablationen for glacierernas af-
smiltning spela en mycket ringa roll, om man beténker, att denna
endast kan vara verksam sommartiden och endast pé glacierens nedre
delar, under det att den inre och undre smiltningen skulle kunna
fortgd hela &ret och vara verksam savil i glacierens 6fre som nedre
delar. De frin glaciererna kommande bickarne borde d& e visa
ndgra s& betydande vixlingar i vattenmingd, som de faktiskt géra.

Den inre och undre smiltningens belopp lita sig emellertid
approximativt berikna. De torde vil endast kunna bero pi tvd om-
stindigheter, n#mligen undersméltning genom den inre jordvirmen
och wundre och inre sméltning; genom omvandling af friktion i
virme.

Undersmiltningen genom jordens inre virme kan beriknas med
kinnedom om det geotermiska mattet och bergarternas virmelednings-
férmaga. Temperaturdkningen med djupet kan antagas vara 1° fér
30 m. Om temperaturen vid kontakten med -glacieren antages vara
0°, #r temperaturen sdlunda & 1 m djup +1/30° och p& en cm djup
+0.0008°. Virmeledningsférmagan &r for olika bergarter riitt olika,
men torde i medeltal ej behofva sattas hogre &n 0.002 gramkalorier
pr sekund och kubikcentimeter. Hvarje ¢m? af jordytan genomstrémn-
mas i si fall af 0.0000006 g kalorier pr sek. eller 0.05 pr 24 tim-
mar. Denna vérmemangd kan endast smilta omkring 0.006 mm is
om dagen. Négon osiikerhet rdder naturligen sivil angdende virme-
ledningskoefficienten som det geotermiska mattet. Antaga vi dessa
kvantiteter si fordelaktiga for issmiltningen som mojligt, exempelvis
den forra dubbelt sd stor och det senare hilften sd stort som forut,
sé skulle 0.025 mm is smiltas om dagen. Det kan emellertid ej
blifva tal om, att ens en hel millimeter is genom jordens inre virme
skulle kunna sméltas per dag.

For att utféra en berdkning af, till hvilket belopp den genom
arbetes omvandling i vérme férorsakade smaltningen kan uppgd, mé
vi taga ett konkret exempel. Antag en ismassa af en ritvinklig pa-
rallelipipedisk form, 5,000 m l&ng, 1,000 m bred och 100 m tjock.
Antag vidare, att den 6fre andan ligger 500 m hégre &n den nedre
samt att hela ismassan ror sig neddt med en hastighet af 25 m om
dret. Hela massan sinker sig silunda 2.5 m om &ret. Ismassans
vigt génger 2.5 ir silunda ett métt pd det arbete, som kan omvand-
las 1 virme.

Ismassans volym & . . . . . . . 500,000,000 m3,
Dess vigt, om isens sp. v. & 0.9 m, 450,000,000,000 kg
Nér denna massa sjunker 2.5 m, kan

den utritta ett arbete af . . . 1,125,000,000,000 kg m,
motsvarande . . . . . . . . . . 2,650,000,000 kg kalorier,
hvilka kunna smalta . . . . . . . 33,000,000 kg is.

Denna kvantitet utbredd &fver hela underlaget bildar endast ett
skikt af 0.75 cm tjocklek. Per dag riknadt skulle isytans sjunkning
genom ifrdgavarande smiltning endast utgora 0.02 mm.
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Fhuru detta exempel ej 8fverensstimmer i alla detaljer med for-
héllandena i naturen, torde det likvil tillrickligt 8fvertyga derom, att
ej heller genom friktionens omvandling i virme ndgon mera bety-
dande smilining kan ega rum.

Nigra andra afsevirda virmekillor, hvarigenom en inre eller
undre smiltning skulle fororsakas, torde nappeligen finnas.

Jag vill emellertid ¢j dermed péstd, att forfattarens observation
ar oriktig, men om den ar riktig, torde den bora tydas pd ndgot an-
nat sitt. Kanske forklaringen ar dem, att isytan genom isens plasti-
citet sjunkit det belopp, hvarmed sinkningen 6fversteg ablationen. Eu
periodisk stigning och sjunkning af isytan skulle kunna férorsakas
genom ytlagrens afkylning under vintern, hvarigenom dessa hdgst betyd-
ligt forlora i plasticitet. Glacierdndan skulle derigenom mgjligen kunna
ndgot blasas upp, si linge ytlagret &r stelt, samt sedan sjunka ihop
nfgot under sommaren, ndr ytan Ater blir plastisk.

AXEL HAMBERG.
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