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Etsforsok pa kalkspat.
Af

AXEL HAMBERG.

I.

Det forsta storre arbete om kalkspatens forhallande vid ets-
ning dr utgifvet af en for ofrigt inom mineralogien féga bekant
man L. LAvizzari! samt handlar bland annat om den olika
grad af lattloslighet, detta mineral i olika riktningar visar. Ge-
nom att uppmita den mingd kolsyra, som af lika stora basis
och prismaytor utvecklades vid ldsning i salpetersyra, fann han,
att pa prismaytan losningen forsiggir ungefir 7 ganger si fort som
pa basis. Detta resultat torde dock nﬁ»ppeligen‘ konna vara riktigt.
LAvVIZZART undersokte dfven, huru en kula af kalkspat forindrade
sin gestalt vid losning i salpetersyra. Han fann, att kulans form
fordndrades sa, att forst en skalenoeder med temligen bugtiga
ytor uppstod, hvilken derefter si smaningom gemom olika kom-
binationer ofvergick i en ganska regelbunden hexagonal py'ré-
mid. Afven detta resultat forefaller nig syrinerligen tvifvel-
aktigt.

Betriffande forhallandet mellan losningshastigheten hos basis
och prismat har SprING2? kommit till ett helt annat resultat in
Lavizzari. SprING fann, att losningshastigheten pa basis vid
anvéndande af tioprocentig klorvitesyra var ungefir 1.14 ganger -

- 1 Nouveaux phénoménes des corps cristallisés. Lugano,1865.-
% Bull. Soc. chim. de Paris. "1888. 49: 3.
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si stor som motsvarande koefficient for prismaytan. SPRING
papekar, att dessa hastigheter forhilla sig ungefir sdsom bryt—
ningsexponenterna for kalkspatens ordindra och extraordinira
stralar. CihsaAro! fiste sedermera uppméarksamheten pi, att denna
analogi kunde utstrickas ldngre, i det lssningshastigheten pa
spaltytan gaf ett intermedidrt virde, som ungefir motsvarade
den extraordindra stralens brytningsexponent for riktningar vin-
_kelritt mot denna yta. Detta bekriftade SPRING? sedermera
genom nya experiment. Sasom mina forsok visa, &r det emeller-
tid icke fallet, att losningshastigheten hos kalkspat varierar pa
samma enkla sitt som de optiska egenskaperna, hvilket man
for ofrigt redan genom BECKE'S3 undersikuing af losningshastig-
hetens variation hos flusspat hade alla skal att férmoda.

Den formforindring en sfir af kalkspat vid losning i syror
undergar har forutom af LAvIizzarl dfven undersokts af TSCHER-
MAK och O. Mguyer. TSCHERMAK atergifver i sin ldrobok en
teckning af en (sannolikt med saltsyra) etsad kalkspatkula, hvil-
ken visar en temligen komplicerad ytbegransning, som ingalunda
ofverensstimmer med den af LAVIZZARI for salpetersyra funna.
Ater ett annat resultat erholl O. MEYER# vid etsning med dttik-
syra, hvilket emellertid torde vara riktigt, d& jag upprepat
hans experiment och kommit till i hufvudsak samma resultat.
I en senare uppsats skall jag aterkomma till MEYER’S\ experi-
ment.

De vid etsning af spaltytor eller andra ytor af kalkspat
bildade etsfigurerna hafva beskrifvits och omtalats af manga.
Den vidlyftigaste undersokningen af kalkspatens etsfigurer har
gjorts af v. EBNER.? Han fann, att etsfigurerna voro af tvinne
olika slag: instantana och retarderade. De forra uppstd vid in-

verkan af starka syror sisom klorviitesyra och bilda sig momen-

! Ann. Chim. Phys. 1889. Sér. 6. 17: 37.

2 Bull. Soc. chim. de Paris 1890. Sér. 8. 3: 177.

9 TSCHERMAK’S min. petr. Mitth. 11: 349.

4 Neun. Jabrb. f. Min. Geol. ete. 1883. 1: 74.

5 Die Lésungsflichen des Kalkspathes und des Aragonites. Sitzb. d. k. Akad.
d. Wies. Wien 1884. Bd 89. Abth. IT: 368, och 1885. Bd 91. Abth. II: 760.
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tant, de senare framstillas med svaga syror sasom myrsyra och
dttiksyra samt erfordra lingre tid for sin bildning. De retarde-
rade etsfigurerna &ro vanligen begriinsade af de »primira los-
ningsytorna», hvilka hos kalkspaien utgdras af romboedern -2R.
Enligt v. EBNER gora de »priméra 16sningsytorna» det minsta mot-
stdndet mot l|osningsmedlet, derfor fortskrider losningen efter
dessa vtor. ' : ' ,

BECKE har emellertid genom sina talrika - undersdkningar
pa detta omrade pawvisat, att etsfigurerna i allménhet ro" be-
grinsade af de ytor, som géra det storsta motstandet mot:16s-
ningsmedlet. Ehuru han €j sjelf utfért nagra dylika undersok-
ningar pa kalkspat, anser han derfore troligt, att -2R icke &r
den littlosligaste utan tvirtom den svarlgsligaste af kalkspatens
ytor.! :

Det torde af ofvanstdende framga, att hvad vi kdnna om
kalkspatens forhallande till losningsmedel, 4r trots de talrika
undersékningarne ej sirdeles mycket, om man undantager kéinne-
domen om etsfignrernas form. -Man torde salunda betriffande
kalkspaten pa detta omrade .ej hafva skil att siga att »kalk-
spatens historia dr mineralogienss. Jag har emellertid linge haft
for -afsigt att gora en utforligare undersokning af kalkspatens
forhallande i olika riktningar till olika l8sningsmedel, hvartill
for pfrigt det utmirkta material man i den islindska kalkspa-
ten eger har varit mig en sdrdeles lockande anledning. Som en
dylik undersékning dr ganska dyrbar och temligen tidsédande,
har den emellertid ej forr-4n nu kunnat realiseras. »

De forsok jag hittills utfort &ro- gjorda dels med salt-
syra, dels dfven med &ttiksyra och med kolsyra, list i vatten
under: tryck. Af .dessa #ro experimenten med saltsyra nu af-
slutade, hvarfore en redogdrelse for de samma hidr nedan med-
delas.

! TSCHERMAK'S min. petr. Mitth. 7: 201.
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1I.
Lﬁsningshastigheten i saltsyra af olika ytor hos kulkspat.
' a) Metoder.

For bestimning at losningshastigheten hos olika ytor har

jag — liksow BECKE vid sin understkning at 16sningshastigheten.

hos flusspat — anvindt orienterade plattor. Dessa tillverkades af
preparator A. ANDERsSSON i Upsala. De kontrollerades genom
mitning mot spaltytorna pa kanterna ach justerades sa, att de
atminstone icke afveko mer &n !/, grad frin ytans beriknade
lige — noggrannare var det ofta ej mojligt att justera dem,
emedan olika delar af ett och samma spaltstycke ofta ej voro
fullt parallelt orienterade. Sasom material anviindes uteslutande
kalkspat fran Island.

For att bestimma etsmedlets inverkan, mitte BECKE — vid
sin undersdkning af flusspaten — plattornas tjocklek fére och
efter etsningen samt berdknade derutaf losningshastigheten. Jag
har anvindt samma metod, dock endast i en enda forsdksserie.
Dervid begagnade jag en sfirometer, hvars skrufhufvud var de-
ladt i 100 delstreck, under det ett helt skrufhvarf motsvarade

0.05 cm. Afstandet mellan tvinne delstreck pa skrufhufvudet

motsvarade salunda 0.0005 e¢m. Vid alla métningar lades en
liten planparallel glasbit mellan plattan och skrufvens spets.
Som plattorna ej voro fullt planparallela, maste liget af den
punkt, som méttes, noga uppmirksammas. 1 1'égeln gjordes- mit-
ningarne i fem olika punkter pa hvarje platta. .

I allminhet anvinde jag dock en helt annan metod, i det
jag vigde plattorna fore och efter etsningen samt uppmitte
arean af den etsade ytan.  Nirmare beskrifvet utfordes mina
experiment pa foljande sitt:

Plattan invigdes och fistades derefter med kanadabalsam
pa ett ung. 8 em langt objektglas ndra dess ena &nda: Plattans
kanter ofverstrokos derefter med en losning af kanadabalsam i
benzol, sa att endast den yta, som skulle undersokas, kunde blifva
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etsad af syran. Den andra indan af objektglaset fistes derpa
med tillhjelp af ett tdrningformigt glasstycke medelst kanada-
balsam vinkelrdtt mot en” plan glasskifva. Vanligen etsades
tvanne plattor pa en gang, hvilkas objektglas, sasom fig. 1 visar,
voro fastade parallelt med hvarandra pa hvar sin sida af det
tarningformade glasstycket.

Etsningen foretogs i en 16 e¢m hoég, 6 cm vid glascylinder,
hvilkens kant var planslipad. Cylindern var placerad pa en

Fig. 1.

2

trefot, som nivellerades sa, att cylinderns kant var fullkomligt
horisontel. Vid etsningen inférdes objektglasen med de fast-
sittande plattorna i cylindern, sa att glasskifvan kom att hvila
pa cylinderns kanter. Hérigenom kommo plattorna att under ets-
ningen i cylindern intaga en fullkomligt vertikal stillning
(fig. 1).

Den tid, som forflst mellan plattornas neddoppande i syran
och upptagande ur den samma, observerades med stopparur.
Efter upptagandet ur syran neddoppades plattorna dgonblickligen
i ett kirl med rent vatten.
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Foér bestimning af den .etsade ytans area anvéndes olika
metoder. Till att borja med sokte jag bestimma ytinnehéllet
genom att indela ytan i trianglar och parallelogrammer, hvilkas
bas och hojd med passare och skala uppmittes. Emedan kan-
terna aldrig voro fullt raka, visade sig denna metod emellertid
snart alltfér litet noggrann, hvarfére den maste dfvergifvas, och
ingen af nedan anforda bestimningar ar gjord med denna metod.
Jag ofvergick derefter till anvindningen af en i millimeter in-
delad, fér #ndamalet tillverkad landtmitarepollett, hvilken gaf
noggranna resultat. Som denna metod likvél &r ganska modo-
sam och anstringande, borjade jag tinka pa att anviinda nigon
planimeter och lyckades af landtméterikontoret hérstides genom
direktér NORDENFELT'S tillmotesgdende fi 1dna en CORADI's »fri-
svifvande kulpolarplanimeter», hvilken var for indamalet synner-
ligen lamplig.

Savil vid anvindningen af polletten som af polarplanimetern
lades plattan vid mitningen pa en stor glasskifva och belystes
underifrin medelst en i 45° vinkel mot glasskifvan stidende spe-
gel. For att skydda instrumenten mot kanadabalsam betéicktes
plattan med ett tunt glas.

Sedan sivil etsningen som uppmitningen af arean blifvit
fullbordad, léstes plattan fran objektglaset, rengjordes med xylol
och benzol samt végdes. |

Till att borja med foretog jag alla etsuingarne vid vanlig
rumstemperatur, dock préfvade jag alltid, att temperaturen hos
syran ej alltfor mycket afvek fran +18°. Som jag dock neglige-
rade afvikelser pa kanske en hel eller en half grad och.dess-
utom ej faste mig vid plattans egen temperatur vid neddoppnin-
gen i syran, s& fick jag ej heller nagra sins emellan synnerligen
Ofverensstimmande vérden. . Jag profvade med anledning deraf
temperaturens inflytande, hvilket jag fann vara mycket stort,
och foretog derefter alla experiment under noggrant aktgifvande
pa temperaturen. Den cylinder, som innehdll syran, var derefter
vid hvarje experiment nedsinkt i ett stort med angpannefilt
isoleradt kdrl wed vatten, (eller for 0° med vatten och is) och
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plattorna fingo fore etsningen antaga samma temperatur som
syran, derigenom att de Atminstone en qvarts timme férvarades
i en tom cylinder, som var placerad i samma kirl med vatten.

Alla plattorna voro fore anvindningen vil polerade. Som
emellertid de forsta observationsserierna, sisom varande alltfor
Jitet noggranna, méste kasseras och det skulle hafva blifvit allt-
for dyrbart och tidsodande att for hvarje bLestimning pa nytt
afslipa och polera plattorna, dro de flesta experimenten gjorda
pa redan forut etsade ytor. Jag har i tabellerna I, II och IIT i
afhandlingens slut for hvarje bestimning anfort, om ytan var po-
lerad (p) eller forut etsad (e).

Sasom jag i en foregdende uppsats! har visat utofvar syrans
koncentration, om man anviinder saltsyra, ett stort inflytande pa
pi det resultat man af etsningen erhaller. Vid stor utspadning
inverkar diffusionen si forlangsammande, att det &r hufvudsak-
ligen densamma, som bestimmer losningshastigheten och icke
kalkspatytans storre eller mindre energi. Att man for att er-
halla s& stora differenser som majligt, maste anvinda en tem-
ligen koncentrerad syra var salunda klart. Af mina experiment
framgick vidaré, att lisningshastigheten viixer med syrans kon-
centration #nda till en halt af omkring 20 % HCI, fran hvilken
punkt hastigheten med vixande koncentration synes birja att
aftaga. For att i nigon man eliminera de fel, som mgjligen
kunde hérrora af vexlingar i syrans koncentration, har jag valt
en syra af specifika vigten l.09 vid +15°, hvilken motsvarar en
klorvitehalt af 18 %. »

Vid hvarje forsoksserie anviindes ungefir 330 kbem syra. I
denna qvantitet etsades vanligen 8 plattor, tva och tva, efter
hvarandra. De sista plattorna kommo salunda att etsas i ndgot
svagare syrai Som den ldsta klorkalcinwmangden dock i alla
hindelser var ganska ringa, har jag negligerat det fel, som hiri-
genom kunnat uppstd och hvilket torde vara ganska ringa, da
sma vexlingar i syrehalten vid den syrekoncentration jag anvénd-
tyckas utdfva ringa inflytande pa losningshastigheten.

! Geol. Foren. Forhandl. 12: 617.
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Alla nedan omtalade bestdmningar dro utférda med en och
samma syreblandning och alla &ro reducerade till" de allmént
antagna enheterna gram, sekund och centimeter. Da jag i det
foljande talar om en viss ytas ldsningskoefficient for saltsyra vid
en viss temperatur, menar jag silunda de gram kalkspat, som vid
denna temperatur pd en sekund losas fran en quadratcentimeter
af den ifragavarande kalkspatytan wti ren klorvitesyra af 1.0y
spec. vigt.

b) Temperaturens inflytande.

Egentligen var det endast min mening att studera losnings-
koefficientens variation med den kristallografiska riktningen och
jag hade salunda endast att bestimma denna koefficient for en
enda temperatur, da det ej var sannolikt, att koefficienternas
inbordes forhallande fordndrades med temperaturen. Sasom en
for mina experiment ldmplig temperatur valde jag +15°. De
vid ungefir denna temperatur utférda bestimningarne &ro upp-
forda i tabell T. For att emellertid kunna reducera dessa be-
stamningar till noga +15° samt for att undersdka, om tempera-
turen knnde hafva nagot storre inflytande pa forhallandet mel-
lan losningshastigheterna i olika riktningar, gjorde jag éfven ett
antal bestdmningar vid ungefir 0° och +30°, hvilka aterfinnas

i tabell II. X
Symbol enl, Koefficient.| Temp. || Koefficient.| Temp. || Koefficient.| Temp.
NAUMANN.

OR . . .| 0.000201 | +0°4 || 0.000655 | +15°1 1 0.00167 +30°.8
R . . .f 0.000180 | +0°4 | 0.000840 | +15°2 | 0.00115 | +380°.8
oP2. . .| 0.000125 | +0°.4 || 0.000282 | +15°2 || 0.000938 | +30°.6

- -2R . . .| 0.000064 | +0°4 | 0.000149 | +15°%0 | 0.00061 | +30°5
+ R . . .| 0000054 | +0°4 | 0.000164 | +15°4 | 0.00072 | +30°6
-4R . . .| 0.000140 | +0°4 | 0.000539 | +15°8 | 0.00158 | +29°8
-L,R .. . 0.000218 | +0°%4 || 0.000584 | - 15°1 || 0.00164 | +29°.8
+ R2. . .| 0.000287 | +0°4 || 0.000690 | +15°4 || 0.00179 | +29°.4
+2R . . .| 0.000236 | +0°4 || 0.000758 | +15°5 || 0.00197 | +29°.4
Medeltal . .|| 0.000156 | +0°4 | 0.000451 | +15°2 || 0.001834 | +30°.2
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I ofvanstiende tabell har jag sammanfort l6sningskoefficien—
terna for de ytor, som blifvit undersokta vid alla tre tempera-
turerna.

Vi se af densamma, att 1dsningshastigheten synnerligen snabbt
vixer med temperaturen. Att doma af medeltalen skulle denna
tillviixt var ganska regelbunden. Om vi sitta koefficienten for
¢ lika med [/, sa finna vi i medeltal

615

To = 2.960.

= 2.936 och ]3—"

l

1

5

Som dessa rationstal aro niistan alldeles lika, skulle 19s-
uingskoefficienterna for lika stora temperaturintervaller bilda en
geometrisk serie. For att berikna losningshastigheten l; vid tem-
peraturen 7, om man kénner densamma vid ¢, har jag haraf be-

riknat nedanstdende exponentialformel:
Iy = 1, . Lot473 ¥

Denna formel torde Atminstone vara tillrackligt noggrann
for smirre temperaturkorrektioner. o

Forhallandet mellan losningshastigheternas tillvixt tyckes i
sjelfva verket vara nigot olika for olika ytor. For de lattlos-
ligare ytorna tyckes hastigheten tillviixa langsammare &n en
geometrisk serie, for de svarlosligare deremot fortare. Madjligen
kan dock den jemforelsevis snabba tillvixten pa de svarlosliga
ytorna bero pa en lifligare bildning af etsfigurer vid hogre tem-
peratur pa dessa ytor. De vid 0° och +30° gjorda bestdmnin-
garne torde emellertid ej vara s&, noggranna, att man kan anse
denna olikhet i losningshastighetens tillvixt pa olika slags ytor
for sikert bevisad.

SpriNg! har foret gjort bestamningar pa losningshastig-
hetens tillvixt med temperaturen for 10-procentig klorvitesyra.
Enligt hans bestimningar skulle tillvixten vara mycket mindre
— endast omkring hilften si stor, som den jag funnit.

e
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¢) Losningshastigheten i olika riktningar.

Undersokningens hufvadresultat &r forlagdt i sista kolum-
nen af tab, I, hvarest vi finna losningskoeffienterna for ungefar
+15°. Vi se af de samma, att losningshastigheterna hos kalk-
spat’ gentemot saltsyra af sp.. v. l.o9 variera hogst betydligt
med den kristallografiska riktningen, i det l6sningen i vissa rikt-
ningar forsiggar omkring 5 génger sa fort som i andra. Visser-
ligen &ro afvikelserna mellan olika bestdmningar pa samma yta
ibland ganska stora, dock &dro dessa afvikelser ingalunda sa be-
tydande, att de kunna skymma bort de variationer i I16snings-
hastighet mineralet i olika riktningar visar.

Den noggrannhet, med hvilken Ulestimningen af losnings-
koefficienten kan giras, synes ej endast vara beroende af den
noggrannhet, med hvilken man arbetar, utan tyckes dfven bero
pa den kristallogratiska riktningen. I allmédnhet har jag funnit,
att de ytor, efter hvilka losningen gar jemforelsevis fort, gifva
noggrannare virden &n de mera motstandskraftiga ytorna. Detta
ir dfven mycket forklarligt ty pd de littlosliga ytorna fortskri-
der losningen vid anvindning af saltsyra inycket regelbundet
utan bildwing af etsfigurer; pd de svirlosliga sisom + R och
-2R bilda sig deremot alltid etsfigurer @ stérre eller mindre
mdngd. Pa -2R tyckes — enligt de tva plattor jag hittills un-
dersokt — alltid talrika etsfigurer bilda sig, i hvilkas begrins-
ning denna yta sjelf knappt ingdr, och ldsningen forsiggar der-
vid salunda i sjelfva verket efter helt andra ytor dn den, efter
hvilken plattan &r slipad. Pa grundromboedern dr bildningen
af etsfigurer mera nyckfull. Pa en del plattor efter +R upp-
trida endast emstaka etsfigurer och i sa fall sker l6sningen lang-
samt; pa andra plattor bildas nidstan dgonblickligen talrika ets-
figurer titt intill hvarandra och da erhiller man kanske ett
dubbelt si hogt virde pa losningshastigheten. Nagou skilnad i
orienteringen eller sammansiittningen af dessa plattor, som for-
halla sig sd olika, har jag ej lyckats uppticka. Afven variera
de virden man pa en och samma platta erhaller ganska mycket,
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tydligtvis beroende pa talrikheten och djupet af de bildade. ets=
figurerna. Jag har emellertid savil for +R som for -2R an-
tagit de ligsta virdena sasom de riktigaste.

For att erhalla ett begrepp om losningshastigheten efter
etsfigurernas ytor har jag latit slipa plattor efter de kristallo-
grafiska riktningar, som nigorlunda motsvara etsfigurytorna pa
+R. och -2R. Dessa plattor har jag kallat a, b och ¢; a och
b dro etsfigurytor pi +R, ¢ pa -2R. Liget af dessa plan a,
b och ¢ bestimmes af nedanstaende vinklar:

a:(1011) . . . . . 6°

a:(0001) . . . . .44°30

b:(1011) . . . . .10°

b:(1101) . . . . .71°

b:(0111) . . . . . 9830 ;
c:(1011) . . . . .65 o
c:(0111) . . . . .60° {
¢ : (1101) . b2° ’

Af de i tabellen I upptagna koefficienterna for a, b och ¢
finna vi, att losningshastigheten efter dessa ytor &r betydligt
storre dn efter de kristalljrtor, pa hvilka etsfigurerna bildats.

I nedanstaende tabell har jag sokt gifva ett ofversigtligare
sammandrag af de vid ungefir +15° gjorda observationerha.
Der flere observationer for samma yta forelago, har jag anfort
medeltalet jemte medeltalet af temperaturen — undantag gjor-
des dock for ytorna +R och -2R, for hvilka det lagsta virdet
har antagits vara det mest sannolika. Slutligen har med ledning
af de forut anforda bestimningarne pa temperaturens inflytande
koefficienterna reducerats till precis +15°.

Vi se af tabellen, att ytan -2R tyckes vara den, som ut-
ofvar storsta motstindet mot syrans inverkan. BECKE’s tolkning
af v. EBNER’s undersokning torde silunda vara riktig. I sjelfva
verket torde for ofrigt -2R vara dnnu motstindskraftigare an
af tabellen framgar, ty losningen pé denna yta forsiggdr, sisom
redan’ namnt, efter titt intill hvarandra liggande etsfigurer, hvilka
helt visst erbjuda mindre motstind. Ett nagot sannare uttryck
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for losningshastigheten i riktningen normal pa -2R gifver troligen
den mitning af tjockleksminskningen, som anfores i tab. III. D&
mellan plattan och sfirometern alltid befann sig en liten plan-
parallel glasbit, har vid denna bestimning endast tjockleken af
det skikt blifvit uppmitt, som kan tidnkas hafva legat mellan
den ursprungliga polerade ytan och ett plan tangerande etsfign-
rernas Ofversta spetsar. Denna mitning gaf i medeltal af tem-
ligen varierande virden I&sningskoefficienten 0.000098. Dock
maste dfven detta virde vara for hogt.

N: h Li Symbol enl| Lésnings- . Lﬁsgings-‘
N:o och Litt. NAUMANY. Koefficient. Vid temp. koef&:lleg;‘, vid
2b. . . .. .. ooR 0.000840 +15°2 0.000835
10. . . . .. .| +4R 0.000539 +15°.8 0.000528
16. . . ... .. +2R 0.000753 +15°5 0.000726
| 8g. . .. ... +R 0.000164 +15°4 0.000159
a. ... .. . 0.000319 +156°1 0.000817
9. . . . .. .. | +'R 0.000756 +15°3 0.000740
1b. . . .. .. OR 0.000555 +15°1 0.000551
12. ... .. .. R 0.000742 | +15°3 0.000726
11b. . ... .. -'L,R 0.000584 +15°1 0.000580
4. ... ... R 0.000499 +15°3 0.000488
Bb. . . . . .. -2R 0.000149 +15°.0 0.000149
8e. ... ... P2 0.000282 +15°2 0.000278
.. ... .. +R5 0.000601 +15°.4 0.000584
6b. . . .. .. +R3 0.000607 +15°2 0.000598
4. . ..., .. +R2 0.000690 +15°4 0.000670
T o o0 +2/;R2 0.000666 +15°2 0.000657
3. .. ... .. +1/,R3 0.000739 +15°.3 0.000723
17...... .. 16/,P2 0.000543 +15°1 0.000539
b....... . 0.000483 +15°1 0.000480
C.ov v . . 0.000210 +15°.1 0.000209

Nist efter -2R tyckes +R utofva det stérsta motstandet
mot saltsyrelosningen. I ordning derefter komma prismaytorna
P2 och ooR, af hvilka den férra synes géra mera motstand
in den senare, hvilket #dfven af BECKE blifvit forutsagdt.! I

! TSOHERMAKS min. petr. ‘Mitth. 11: 412, not 1.
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LBsuingskdéﬁicient‘effnq i zonen (2110 : (1011). :
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Fig. 4.
+5 O0R -%R _

Losningskoefficienterna i zomen (1011):(1010), riknade frin periferien mot medel-
punkten af en cirkel med radien 0.001.

Fig. 5.

Eun cylinder af zonen, (1011) : (1010) fore och efter etsning med sultsyra af sp. v.
1.089 under 4 minater. Ursprunglign diametern = 1.64 cm.
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Fig. 6.

*%R3 %R
12 ¢

ILiosningskoefficienterna i zonen (2110): (10I1), riknade frin periferien mot medel-
punkten af en cirkel med radien 0.001.

- @P2

o cylinder af zonen (2110):(1011) fére och efter etsuing me(l saltsyra af sp- ¥
1.089 under 5 minnter. U\sprunﬂllga dinmetern = 0.82 cm.
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jemforelse med normalerna till dessa fyra ytor -2R, +R, P2
och ooR tyckas ofriga riktningar inom kalkspaten gora litet
motstand mot klorvitesyrans inverkan. Dock forekomma dfven
inom omrdden med jemforelsevis stor losningshastighet omvex-
lande maxima och minima af intresse. Dessa framtrida tydli-
gast genom att grafiskt atergiftva kurvorna for losningskoeffien-
terna i en och samma zon. I fig. 2 och 3 &dro koefficienterna
for tvenne vigtiga zoner utlagda.

Fig. 2 visar losningshastigheterna i zonen fran coR ofver
R till OR och vidare. Férutom de siirdeles starkt framtridande
minima for +R och -2R se vi ett sekundidrt minimum for basis
OR. Fig. 3, som framstiller koefficienterna i den vigtiga zonen
oP2: +R:-1,R, visar utom de starka minima vid +R och coP2
ifven ett svagt men tydligt minimum for -1/,R.

Om vi utstriickte undersskningen till flera zoner, skulle vi
tillndrmelsevis kunna for kalkspat gent emot klorvitesyra be-
stimma den bugtiga yta, som BECKE kallar »Losungsoberfiiches
och som bestimmes af losningshastigheterna sdsom radii vecto-
res utgdende fran medelpunkten i riktning vinkelrditt mot de
resp. kristallytorna. Denna bugtiga yta ér siledes nigot ana-
logt med ljusstralarnes »Wellenfliche».

Som emellertid losningsmedlen verka utifran och inat, fore-
faller det mig naturligare att vilja ett grafiskt framstdllnings-
sitt, enligt hvilket lsningshastigheterna fa verka i rik\tning mot
medelpunkten och ej tvirtom. Ett sidant aterfinnes i fig. 4 och
6, i hvilka losningskoefficienterna dro stillda pa en cirkelperi-
feri i riktning mot medelpunkten. Om losningsmedlet endast
verkade i radiens riktning och diffusionen ej inverkade s& »ni-
vellerande» som den gor, sa skulle man vinta sig, att cylindrar
af zonerna (1011):(1010) och (2170):(1011) vid etsning med
saltsyra skulle kunna omgestaltas, si att de.i tvdrsnitt finge
ungefir det utseende, som de prickade linierna i fig. 4, resp.
fic. 6 visa. S& prydliga resultat lata sig emellertid i praktiken
icke framstillas: Sésom -jag i en tidigare uppsats! omnimnt,
"1 Geol. Foren. Iothandl. 12: 617.

)
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har jag redan for ndgra ar sedan gjort experiment med smé
kalkspatcylindrar i zomen (10T1):(1010). Jag har nu i sam-
band med denna undersskning upprepat de gamla forsoken med
storre cylindrar, som lita mata sig nigot noggrannare, samt
gjort nya forsok med cylindrar i nya zoner.

Cirkelperiferien i tig. 5 forestiller det ursprungliga tvérsnittet
af en cylinder i zonen (1011):(1010), hvars diameter var 1.65 cm.
Cylindern etsades med saltsyra af sp. v. l.os9 och angreps der-
vid rundt om temligen regelbundet, men pa vissa stillen bildade
sig parallelt med cylinderns axel visserligen mycket trubbiga,
men dock synnerligen tydliga kanter, hvilka synbarligen utofvade
ett storre motstand mot syran. Efter fyra minuters etsning hade
cylindern antagit den form, som fig. 5 visar, i hvilken kanterna
med kors #ro utméirkta. Att kanterna motsvara l6sningsminima
ir klart. Det var inalles tio kanter, deraf tva och tva i, dnd-
punkterna af samma diameter naturligen voro likvirdiga. Det var
salunda fem slags kanter. Af dessa voro de med bokstifverna I,
m och o betecknade mycket skarpa, k och n deremot mindre tyd-
liga. Att m motsvarade det sekundéra losningsminimum, som
medelst etsningen af plattorna blifvit pavisadt for basis, var
litt att pa optisk vig bestimma. | motsvarar tydligtvis +R
och o -2R, ehuru dessa punkter blifvit nagot forskjutna pa grund
deraf, att losningen p& hvardera sidan om minima forsiggatt
med olika hastighet. k &r ett sekundirt minimum, som helt visst
motsvarar prismaytan. Betriffande det svaga minimum, som &r
utveckladt vid n, &r jag tveksam om huru det bor tydas.
Mgjligen tillhor det -iR, dock forefaller i sa fall afvikelsen fran
kantens riktiga ldge nédstan for betydande.

Fig. 7 visar tvirsnittet af en cylinder i zonen (2110): (1011)
samt huru den vid etsning forindrade sin form. Pa denna
cylinder utbildade sig tre olika slags kanter h, 1 och n, hvilka
noga motsvara minimum for coP2, resp. +R och -iR.

I hufvudsak rader salunda en fullstindig 6fverensstimmelse
mellan det resultat, som erhallits vid cylindrarnes etsning, och
det, som etsningen af plattorna gifvit.
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Forutom ofvannimnde zoner har jag medelst cylindrar
afven undersokt prismazonen och zonen coP2:16/,P2:0R. Denna
sista zon visade minima fér coP2 och OR samt dessutom tvénne
andra svaga minima, hvilka svarligen lata bestimma sig utan
en utforligare undersokning meddelst plattor. Pa prismazonen
erholl jag inga tydliga kanter vid etsning med saltsyra, hvilket
later sig forklara deraf, att skilnaden i losningshastighet mellan

R och P2 ej dr synnerligen stor, ehurn en dylik skilnad -

dock tyckes forefinnas.

\
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Tabell I.
Forut | Ytinnehdll Etsnin- Vigts-
N:o Symbol | etsad (e) | i qv.-em. | Vigts- |gens var-| forlust
och enligt eller enligt forlust | aktig- i gram | Temp.
Litt. |NAUMANN.|polerad (p)| polar- |i gram.| het i |persekund
yta.  |planimetern.| - sekunder.|och qv.-em.
1b OR P © 4425 | 01568 684 | 0.000517| +15°
ib OR e 4.156 | 0.1495| 644 | 0.000558 | +15°1
1b OR e 4.222 | 0.1536| 614 | 0.000591 | +15°.8
2b ooR e 2.883 0.0603 62 0.000337 | +15°1
2b| ooR e 3.0183 | 0.0634| 614 | 0.000842| +15°3
3c| ooP2 P 3.255 | 0.0626 | 68} | 0.000281| +15°
3c coP2 e 3.229 | 0.0588 64} | 0.000282| +15°1
3¢ ooP2 e 2.858 | 0.0510 63} | 0.000283 | +15°4
4 -R e 1.874 | 0.0580 62 0.000499 | +15°1
4 -R e " 1.686 | 0.0631| 63} | 0.000498| +15°4
5b| 2R p 4.085 | 0.0408| 67 | 0.000149 | +15°
5b -2R e 4.030 | 0.0504 62 0.000202 | +15°1
5b -2R e 3.948 | 0.0581| 62% | 0.000215| +15°.4
6b +R3 e 2.843 0.1078 624 | 0.000607 | +15°.2
7 +2R2 e 1.772 | 0.0788| 62% | 0.000666 | +15°.2
84 +R e 3.174 | 0.0475| 694 | 0.000216 | +15°.2
84d +R e 3.081 | 0.0835| 62 0.000178 | +15°
8f +R ¢ 2.585 0.0415 68} | 0.000285 | +15°.3
8f tR e 2,606 | 0.0466| 64 0.000279 | +14°.9
8g| +R {s;;i:;‘m} 1333 | 0.0137| 624 | 0.000164 | +15°4
9 +4R e 3.247 0.1595 65 0.000756 | +15°.3
10 +4R e 2.784 | 0.0958| 65 0.000539 | +15°.3
11b -3R e 2,799 | 0.1038| 62 0.000598 | +15°.1
11b -iR P 2.835 | 0.1080| 67 0.000569 | +15°
12 -iR e 2.603 | 0.1270| 656% | 0.000742| +15°3
13 +4R3 e 3.972 | 0.1930| 653 | 0.000789 | +15°.3
14 +R2 e 2.960 0.1287 63 0.000690 | +15°.4
15 +RH e 2.861 0.1084| 63 0.000601 | +15°.4
16 +2R e 3,258 | 0.0765| 31} | 0.000753| +15°5
17 15P2 P 2.970 | 0.1087| 69% | 0.000527 | +15°.1
17 15P2 ¢ 2.750 | 0.0987| 641 | 0.000559 | +15°
a — P 2.617 | 0.0568| 69} | 0.000813| +15.2
a — e 2.515 | 0.0506 | 62 | 0.000825 | +15°
b — ? 3.2456 | 0.1048| 68} | 0.000473 | +15°.3
b - e 32903 | 0.1036| 64 | 0.000492 | +14°9
c — P 2.295 | 0.0304| 694 | 0.000191| +15°1
c — e 2.280 0.0334 64} | 0.000228 | +15°




! Kalkspatens sp. v. = 2.726.
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Tabell I1. HHI IR R
ERS IR > S & & & & & & & <o <
8278 .F2| S S S 333333 S
Ytinne- | Ttinne Ets- | Vigts- £ N @ o A § @ =
Férut bl § hall i Ytinne- pin- | forlust g‘ o o b b bk b B B
N:o| Symbol |etsad (e)| "> ' |qv.-em.| 3o | Vigts-|gens | i gram o oo ot s s A
: qv.-cm. S hall i | g . = + + + + + + + + + +
och | enligt [eller pole- enligt | P18t | 1 oqer. | fOrlust| var- | per Temp. .
Litt. NAUMAITN. rad (p) pollgt- polar- | =1 igram. (aktig-| sekund = g"g B - S R - T
yta. ten plani- : het i| och BwZgo L 83 2 ¥ ¥ 8 3 8 F =
' * |metern. sek. | qv.-cm. =08 ;é g2 23 &g 28 g 2 8
UJ‘? a-g 2 o O o o o o o o o <O
la OR e 2.556 | — | 2.556(0.0810| 60} |0.000201|+ 0°.4 A g—;'g% e = = =2 T NS
2b] ooR e 8214 | — | 3.214(0.0258| 624 [0.000128|+ 0°.4 gé’nfgj@o;% ¥ 8B 3K 8 8 8 3
2b|  ooR ¢ | 2788 | — | 2.788(0.0220| 604 0.000131]+ 0°.4 e N o -
w
3b| coP? p | 8130 | — | 3.130(0.0248] 60} [0.000132]+ 0°.4 s%3 5§ 8322832 5 3
~ o= —
8b| ooP2 e 2.261 | 2.260 | 2.255 (0.0161| 60§ [0.000118|+ 0°.4 =255 S 2SS 3 s & 8 8 &
5al -2R e 1768 | — | 1.768 |0.0068| 604 [0.000064|+ 0°.4 =38
6b] +R3 P 3.108 | — | 3.103[0.0432] 60 1|0.000232|+ 0°.4 i 223888 3 2
< Q . . . . g
6bl +R3 e 2.784 | 2.808 | 2.796 [0.0872| 60} [0.000220|+ 0°.4 s® S © ° 2o o Q2 e e <
8al +R e 3.216 | — | 3.216 (0.0185| 624 [0.000092|+ 0°.4 e o -
o
84 +R e | 2741 | — | 2.741/0.0089] 60 1)(0.000054| + 0°.4 =i 5 2 2
8e 4R P 2.590 | 2.590 | 2.590 [0.0133| 60} [0.000085|+ 0°.4 - <
—_ 0 0
10 | +4R e | 285 | — | 285 [0.025062} |0.000140[+ 0.4 2 K 2 3583 g 8§ g 2
11a| -IR ¢ 187 | — | 1.37 [0.0175|60 1[0.000218|+ 0°.4 e s © ° e e e ew° e °
18 | +4B3 e 3.508 | 8.520 | 8.514 [0.0488| 60} [0.000228|+ 0°.4 =g e o B e o om o om0
2 N — =} =] - N N 4 . 4
14 +R2 e 2528 | — | 2.523|0.0874| 624 |0.000237|+ 0°.4 S e S 3 3 3 S 5 3 ° S S
16 | +2R e 8.75 — | 8.75 [0.0531] 60 1)[0.000236| + 0°.4 =z - "
, £ § 2282 28%& 583 ¢
\ g S 3 S S 3 S 5 S S O
la OR e 2.985 | 3.07 | 3.002/0.2007|40 [0.00167 |+ 30°.8 2
w =] - w0
2b| ocoR e 3.06 | 3.08 | 8.07 |0.1406/40 |0.00115 |+30°.8 Z 5 ¥ 3 o2 8 8 8 2 &8 S
3b| ooP2 e 2.60 | — | 2.60 |0.0888(404 |0.00084 |+30°6 £ °S e e e e e e e e-
3b| ooP2 | e | 1356 | — | 1.356(0.0554|40} [0.00102 |+30°.6 2 e 28 4o B e oo ow B
: 3 R EE-T - - B
Hal -2R e 1.77 — | 1.77 |0.0438| 404 |0.00061 |+30°.5 a S & 8 & © © o I S O
8b| +R e 8.459 | 3.435 | 8.447 0.1610[ 40} [0.00115 |+30°.6 2 _sure
|2 Eong") &~ S
8a] +R p | 8.087 | — | 3.0870.0894 40} 0.00072 |+30°6 SSBEET BB RO EE R R R R R
10 | +4R e 242 | — | 242 |0.149640) [0.00153 |+ 29°8 =
1la| 4R e | Laot | — | 1.401(0.0920]404 (0.00164 |+29°8 £55E 2 &g om &
14 | +R2 e 2.732 | 2.725 | 2.729 |0.1974] 40} [0.00179 |+29°.4 w A § ¥ o+ + FF
16 | +2R e 3.647 | 3.615! 3.63110.28931 404 |0.00197 | +29°.4 o
4
- ‘ 3
! Denna tid ej bestimd med stopparur. S
o = o = < Yt =
=] - M W WV D =~
Z i ™
3




(Aftryck ur Geol. Foren. i Stockholm Forhandl. Bd 17. Haft 4. 1895.)

Etsforsok pa kalkspat.
Af

AXEL HAMBERG.

III.

Losningshastigheten af olika ytor i saltsyra vid nirvaro af storre
miingder klorkalcium.

Da en kristall vixer i en losning, omgifver den sig — enligt
CuRIE och BECKE — hufvudsakligen med sadana ytor, som géra det
storsta motstandet mot vitskan d. v. s. dro losningsminima. Det
ar emellertid & andra sidan bekant, att en och samma substans
icke alltid omgifver sig med samma ytor, i det om l3sningens
sammanséittning fordndras, andra typer af substansen kunna ut-
kristallisera. Detta maste salunda bero pa, att om ldsningens
sammansidttning #ndras, sd kunna andra kristallytor upptrida
sasom l6sningsminima.

Till att profva detta forhallande &ro undersékningar 6fver 16s-
ningshastigheterna hos kalkspat sdrskildt egnade, emedan detta .
mineral tydligen ganska litt d&ndrar sin habitus, dfven om fordndrin-
gen hos l6sningens sammanséttning &r ganska ringa. Detta visas
af den omstindigheten, att pad samma férekomster och i drus-
hal alldeles intill hvarandra ofta vidt skilda kalkspattyper upp-
trada. Afven foreligga direkta undersskningar (af CREDNER, VA-
TER 0. a.), enligt hvilka det inflytande, som olika losta &mnen ut-
ofva pa den utkristalliserande kalkspatens habitus, 4r ganska stort.

De forsok, som hir omtalas, gjordes niarmast for att utrona, om
vid nédrvaro af storre méngder af ett neutralt salt sasom klorkal-
cium nagon fordndring af forhallandet mellan losningshastigheterna i

1
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saltsyra skulle kunna pavisas. Till dessa forssk anvindes en
16sning, som innehdll 180 ¢ HCI och ungefir 200 g CaCl,
per liter. Halten af HCl var salunda den samma som i den
rena saltsyra, hvilken vid foregdende forsok blifvit anvénd.
Experimenten utfordes pa samma sitt, som for bestimningarne
af losningshastigheterna i ren saltsyra ULlifvit angifvet.

Resultaten af bestimningarne dro upptagna i tabell 5 i af-
handlingens slut. Medeltalen af de funna lésningshastigheterna
jemte medeltalen af motsvarande temperaturer anféras hér nedan.
Med tillhjelp af den formel for temperaturens inflytande, som
forut anforts, hafva af dessa medeltal losningshastigheterna for
+ 15° berdknats.! For att underlitta jemforelsen med resul-
taten af de ofriga experimenten har jag for hvarje yta anfort
rationstalet eller qvoten mellan dess lsningshastighet och los-
ningshastigheten for ytan coP2, hvilkens rationstal salunda &r
= 1. — En tabell upptagande de for olika losningsmedel funna
rationstalen aterfinnes i afhandlingens slut.

. . Losnings-

Symbol enl. Losnings- vid i . 1

NAUMANN. hastighet temperatur, h%tf]igg vid | Rationstal.
R . . .. .. 0.000465 +15°.06 0.000463 1.97
+4R . . .. L. 0.000581 +14°.9 0.000585 2.49
+2R . ... .. 0.000653 +14°9 0.000658 2.80

+R .. ... 0.000168 +15°.05 0.000167 0.71
+R ... 0.000522 +14°9 0.000526 2.24
OR . ... .. 0.000461 +15°.05 0.000459 1.95
—YR ... 0.000532 +14°.9 0.000536 2.28
—LR . 0.000364 +15°.05 0.000363 1.54
—R ... ... 0.000427 +14°.8 0.000433 1.84
—2R . ... .. 0.000228 +15°05 0.000222 0.95
P2, . . . .. 0.000235 +15°.0 0.000285 1.00
+RH. . . . .. 0.000544 +14°.9 0.000548 2.33
+R3. . . ... 0.000648 +15°.05 0.000646 2.74
+R2. . .. .. 0.000576 +14°.9 0.000580 2.47
+2/,R2. . . . .. 0.000531 +14°.9 0.000535 2.28
+YR3. . .. .. 0.000555 +15°.05 0.000553 2.35
P2, . .. L. 0.000514 +14°.9 0.000518 2.20

! Denna formels giltighet for klorkaleinmhaltiga ldsningar ér visserligen
jcke bevisad, men di jag icke haft tillfille att gora en undersékning af tempera-
turens inflytande #fven for ifrdgavarande 16sning, ansdg jag, att det for att oka
jemforbarheten mellan de pi olika kristallytor funna virdena var limpligare att
infora en dylik korrektion én att icke gora det.

S e
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Vid en jemforelse med de tal, som erhallits med ren salt-
syra, finner man, att ndrvaron af storre klorkalciumméngder, pa
forhand upplésta i syran, helt visst inverkar pa losningshastig-
heten for vissa ytor. Sd har losningshastigheten pé oo R vid
nédrvaro af storre klorkalciummdangder befunnits vara visentligt
storre, den pd — 3R vdsentligt mindre dn vid anvindande af
ren saltsyra. Svarigheterna vid dessa bestimningar dro visser-
ligen ganska stora och mdjligheten af ratt stora fel dr icke ute-
sluten, hvarfére man endast med stor forsigtighet bor draga

Fig. 1.

*uR - {.5/?

*\Qﬁ/’ \

~7 \

Lisningshastigheterna i zomen (10I1):(1010) for en lésning innehdllande
180 g HCI1 och 200 g CaCl, per liter.
nagra slutsatser, i de nimnda fallen &ro likvil afvikelserna fran
de med ren saltsyra erhillna vérdena alltfér betydande, for att
de skulle kunna férklaras sasom observationsfel.

Sasom fig. 1 visar, upptrider fér —IR i zonen (1011):
(1010) ett mycket tydligt sekundért minimum, hvilket vid an-
vindande af ren saltsyra enligt flere med hvarandra 6fverens-
stimmande observationer vid olika temperaturer icke kunde pa-
visas — atminstone icke medelst vertikalt hingande plattor —,
sasom tab. 1 0. 21 den foregaende afhandlingen (sid. 71 o. 72) visar.
Vid etsning af en cylinder i zonen (1011):(1010) med ren salt-
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syra framtridde visserligen (se fig. 5 sid. 66) en svag kant, som
méjligen motsvarar —IR, men denna kan forklaras hafva uppstatt
derigenom, att klorkalciumhaltig syra fran den afsats, som pa cy-
lindern bildade sig i vitskeytan, nedrunnit utmed cylinderns yta,
sa att denna i sjelfva verket blifvit etsad med temligen starkt
klorkalciumhaltig syra. A#t ytan —iR gentemot starkt klorkal-
ctumhaltig syra gor storre motstind dn mot ren syra, visas dfven
deraf, att i forra fallet bildas pd denna yta temligen skarpa
etsfigurer, ¢ senare fallet inga.

Fig. 2.
C®p2
[}

®p2
En cylinder i vertikalzonen fore och efter etsning under 10 minuter med den
klorkaleiumhaltiga syran. Ursprungliga diametern = 1.34 cm.

Att grundprismat ooR jemforelsevis litt loser sig i starkt
klorkalciumhaltig syra, har kontrollerats genom en cylinder efter
vertikalazeln, pd hvilken vid etsning tydliga kanter, som ndra
motsvarade ldget af oo P2 utbildade sig (fig. 2). Vid ett ana-
logt forssk med ren saltsyra lyckades jag deremot, sdsom forut
ar anfort (sid. 70), icke pavisa nidgra omvexlande maxima och
minima, utan cylindern forblef rund. '

Vid anvindning af den klorkalciumhaltiga syran bildas sa-
som vid vanlig saltsyra etsfigurer pa de mest motstandskraftiga
ytorna +R, —2R och P2 samt hir &fven —IR. Pa de
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ofriga mera lattlosliga ytorna bildar sig deremot en i de flesta
fall mycket skarp vertikal streckning, som mdjligen fororsakas
af att gasblisorna utfillas pa vissa ungefir lika afstind frin
hvarandra och gifva anledning till nagon ojemnhet i vitskans
tillstromning. En dylik streckning iakttogs dfven vid anvindning
af ren saltsyra, men var der pd langt nir ej sa tydlig. Denna
streckning, hvilken naturligtvis liksom etsfigurerna inverkar ofor-
delaktigt pa resultatets noggrannhet, i det dels ytan okas, dels
nagot andra riktningar #n de, som egentligen skulle undersokas,
utsittas for losningen, #r icke pa nagot sitt kristallografiskt
orienterad pa plattan, utan bildar sig alltid vertikalt, om plat—:
tan star vertikalt, hvilket vid mina etsforsok var fallet, oché
dr oberoende af, huru denna vrides i vertikalplanet. Denna olﬁ,—;
genhet skulle mojligen kunna undvikas pi nigot sitt sasom,
t. ex. genom att halla plattorna i hastig rorelse, men for att
erhdlla jemforbara resultat maste d& naturligtvis rorelsen vid
alla forsdken vara densamma, hvilket med foér mig till buds

staende medel ej kunde astadkommas.

IV.

Losningshastigheten i saltsyra vid niirvaro af storre mingder
socker.

Sasom bekant dissocieras ett salt sadant som klorkalcium
vid 1osning i vatten mer eller mindre fullstdndigt uti sina ioner.
Emedan det oftast dr dessa, som vid reaktioner &ro verksamma,
forefoll det mig vara af intresse att undersoka, om nédrvaron af
en substans, som icke eller endast i ytterst ringa grad dissocieras
vid losning, hade nagot inflytande pa forhallandet mellan los-
ningshastigheterna i olika riktningar. For detta dndamal fore-
togs med en lgsning, som per liter innehsll 180 g HCI och 300
g rorsocker (hvilket dock vid experimentet till stor del var in-
verteradt), en forsoksserie, hvilken utférdes pa samma sitt som
de foregaende etsforsoken med plattor. Bestdmningarne aterfin-
nas i tabell 6. Hir nedan anforas de funna ldsningshastighe-
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terna, motsvarande temperaturer, de till +15° reducerade ha-
stigheterna, samt rationstalen mellan dessa, om hastigheten for
P2 sittes = 1.

- . Lésnings-
Whowarw, | Gt tompontar, | bsigiet vid | Tatonsl
R . ... .. 0.000304 +15°.3 0.000297 1.39
+4R . ... L. 0.000550 +14°.8 0.000559 2.61
+2R . ... L. 0.000760 +14°.65 0.000779 3.65
+R ... 0.000108 +14°.9 0.000109 0.51
+YR .. 0.000653 +14°.8 0.000663 3.10
OR . ... .. 0.000466 +15°3 0.000456 2.18
YR . ... L. 0.000610 +14°.75 0.000621 2.91
—ILR oL 0.000426 +14°.75 0.000434 2.03
—R . ... 0.000407 +15°1 0.000404 1.89
—2R . ... .. 0.000145 +15°0 0.000145 0.68
P2, . .. .. 0.000215 +156°1 0.000214 1.00
+RH. . . . .. 0.000535 +14°.65 0.000549 2.57
+R3. . . . .. 0.000680 +15%0 0.000680 3.18
+R2. . .. .. 0.000616 +14°7 0.000630 2.95
+2R2. . .. .. 0.000539 +14°9 0.000543 2.54
+1R3. . .. .. 0.000622 +14°7 0.000636 2.98
®4P2. . . . . .| 0.000489 +14°6 0.000504 2.36

Vid en granskning af tabellen finner man, att anordningen af
maxima och minima #r ungefir den samma som for ren salt-
syra. Deremot tyckes den relativa skilnaden mellan maxima
och minima vara storre. Som det likvil &r tinkbart, att de
mera littlosliga ytorna, hvilka vid etsningen med den klorkal-
ciumhaltiga syran blifvit starkt refflade, med anledning deraf
gifvit fér hoga virden, vill jag ej anse detta for sikert bevisadt.

V.
Losningshastigheten i utspidd saltsyra.

Vid nérvaro af si stora mingder klorkalcium eller socker,
som i de ofvan anforda experimenten anvindts, tyckes reaktio-
nen i allménhet forsiggd négot lingsammare &n vid ren saltsyra.
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Utan tvifvel beror detta derpa. att vitskan genom den stora
mingden 16sta &mnen blifvit mindre lattrorlig, sdvil genom en
okad inre friktion som troligen &fven derigenom, att den rela-
tiva differensen i specifik vigt mellan af plattan anvind syra
och den tillstrommande friska losningen ej dr si stor som vid
begagnande af ren saltsyra. For att undersoka om reaktions-
hastigheten i och for sig kunde hafva nagot inflytande pa for-
hallandet mellan losningshastigheterna i olika riktningar, gjordes
en serie forsck med ren saltsyra, som utspiddes till specifika
vigten l.o2s, hvilken motsvarar en halt af ungefir 5.7 4 HCL

En forteckning pd de gjbrda bestimningarne aterfinnes i
tabell 7. Losningshastigheterna for +15°, reducerade medelst
den férut anvinda formeln, samt relationstalen mellan dessa
hastigheter anforas i tabellen hidr nedan. Vi se af densamma,
att liget af maxima och minima &r det samma som for stark
saltsyra, skilnaden emellan dem &r deremot mycket mindre,
hvilket Ofverensstimmer med hvad jag forut funnit angaende

utspiddningens inflytande.?

PR . Losnings-

SI\}TTI]J);L;? ﬁzi:il;l%:t tempvcelfatur. hastiglllgg vid | Rationstal.
R . ... 0.000120 +14°9 0.000121 1.13
S 0.000109 +14°7 0.000111 1.04
+R ... L 0.000054 +14°7 0.000055 0.51
+YR L. 0.000127 +14°7 0.000130 1.22
OR . .. .. . 0.000125 +14°.9 0.000126 1.18
—YR . .. ... 0.000137 +14°6 0.000141 1.32
—R . 0.000128 +14°6 0.000132 1.23
—2R . . . ... 0.000060 +14°9 0.000060 0.56
oP2. . . ... 0.000106 +14%9 0.000107 1.00
+RH. . . . .. 0.000125 +14°5 0.000126 1.21
+R3. . . . .. 0.000145 +14°7 0.000148 1.38
+R2. ... .. 0.000123 +14°6 0.000126 1.18
+R3. . . . .. 0.000144 +14°6 0.000149 1.39
P2, ... .. 0.000181 +14°5 | 0.000136 1.27

! Geol. Foren. Forhandl. 12: 617.
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VL
Losningshastigheten i ttiksyra.

Till bestdmning af losningshastigheterna i #ttiksyra anvin-
des en #ttiksyreldsning af specifika vigten l.047 vid +15°, hvil-
ket motsvarar en halt af ungefir 35 % vattenfri dttiksyra. Som
attiksyrans molekylarvigt &r ndra dubbelt sd hog som klorvitets
inneholl denna &ttiksyreldsning per volymenhet ett antal #ttik-
syremolekyler, som var nigot storre &n det antal klorvitemole-
kyler den 18-procentiga saltsyran innehdll. Attiksyran ér emel-
lertid en mycket svag syra, som pa samma tid endast gor unge-
far 1/, procent af den inverkan en saltsyra af eqvivalent kon-

Fig. 3.

OR
*Wh -} - BR

R

Lésningshastigheterna i zonen (1011):(1010) for attiksyra af specifik vigt 1.047
vid +15°.

centration skulle gora. Under det att klorvitesyran ar till storre
delen dissocierad i sina ioner H och Cl, s& innehaller #ttiksyre-
18sningen nistan uteslutande osénderdelade molekyler CH, . COOH.
I sjelfva verket &r salunda &ttiksyreldsningen en lésning af en
helt annan art &n saltsyrelosningen. Resultatet af etsningen
med #ttiksyra & ocksd i flere afseenden ett helt annat #n vid
etsning med saltsyra.
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P4 grund af dttiksyrans lingsamma inverkan maéste for-
sbken med denna syra fortsittas mycket lingre tid &n de med
saltsyra.

De utforda bestimningarne dro upptagna i tabell 8. Medel-
talen af losningshastigheterna jemte medeltalen af temperatu-
rerna, hvilka sistndmda medeltal samtliga ligga mycket néra
+15°, anforas hir nedan jemte relationstalen, hvilka i detta till-
fille utan korrektion #ro berdknade ur medelhastigheterna.

Symbol enl Losnings- vid Rations-
NAUMANN. hastighet temperatur. tal.
ooR 0.00000807 +15°%0 1.76
+4R . . . ... 0.000003814 +14°.95 1.81
+2R . . . ... 0.00000338 +15°.0 1.94
+R ... 0.00000055 +15°.0 0.32
a ... .. 0.00000257 +14°.85 1.48
+4R ... 0.00000839 +14°.95 1.95
OR ... ... 0.00000867 +15°0 2.11
—YR ... 0.00000333 +14°.95 1.91
—R .. 0.00000844 +14°.95 1.98
—R ... ... 0.00000329 +15°0 1.89
—2R . . . . .. 0.00000121 +15°.0 0.70
P2. . . . .. 0.00000174 +15°0 1.00
+RH. . . . .. 0.00000295 +14°.95 1.70
+R3. . . . .. 0.00000299 +15°0 1.72
+R2. . . . .. 0.00000335 +15°0 1.98
+2/,R2 0.00000331 +15°.0 1.90
+YR3. . . ... 0.00000303 +14°.9 1.74
BL,P2. ... 0.00000226 +14°.95 1.30

Betriffande anordningen af maxima och minima visar sig,
att i zonmen (1011):(1010), sasom af fig. 3 inses, ndgot minimum
for basis icke forekommer. Vid etsning af en cylinder i denna
zon (fig. 4) bildade sig ej heller ndgon kant motsvarande basis.
Under det att pa en dylik cylinder vid etsning med saltsyra
fem olikvirdiga kanter (fig. 5, sid. 66) utvecklades, si bildades
vid etsning med #ttiksyra endast tva olika slag af kanter 1 och
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o, hvilka ligga nira intill och helt visst motsvara de bida mi-
nima for +R och —2R. — Betriffande dessa bada minima &r
det anmirkningsvirdt att for &dttiksyra +R tyckes vara svdir-
losligare dn —2R, under det att for saltsyra forhallandet tyckes
vara omvéindt.

Fig. 4.

En cylinder i zonen (1011):(1010) fére och efter etsning med #ttiksyra af sp. v.
1.047 under 24 timmar. Ursprungliga diametern = 1.2 cm.

Fig. b.
& %2R
R

Lisningshastigheterna i zonen (2110): (l(iil) for attiksyra af specifik vigt 1.047
vid +15°

I zomen (2110):(1011) dr i motsats till forhdllandet vid
saltsyra —3R icke ndgot minimum, sisom af fig. 5 inses. Detta
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bekriftades #fven genom etsforsdk pa en i denna zon slipad cy-
linder, pd hvilken nigon kant motsvarande denna yta icke ut-
bildades (fig. 6). Deremot upptridde mycket skarpa kanter for
P2 och +R.

Fig. 6.

En cylinder af zonen (2110):(1011) fore och efter etsning med attiksyra af sp. v-
1.047 under 24 timmar. Ursprungliga diametern = 0.82 cm.

Fig. 7.

En cylinder i prismazonen fére och efter etsmmg med &ttiksyra af sp. v. 1.047
under 14 timmar. Ursprungliga diametern = 1.42 c¢m.

Prismat coR dr i dttiksyra visentligen ldttlosligare &n coP2,
hvilket ofverensstimmer med forhallandet vid starkt klorkalcium-
haltig saltsyra. Pa en cylinder efter hufvudaxeln utbildar sig
derfore (fig. 7) mycket tydliga kanter motsvarande coP2 vid ets-
ning med #ttiksyra.
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Liksom vid etsning med saltsyra uppstd dfven vid etsning
med &ttiksyra stora och skarpa etsfigurer pa de motstandskraf-
tigaste ytorna +R, —2R och «oP2. Pa ofriga kristallytor
med undantag af 18/,P2, hvilken &fven gér stort motstand,
uppsta deremot vid &ttiksyreetsningen s. k. »Atzhiigel> och
ytan blir matt, under det att vid etsning med saltsyra dessa
kristallytor forblefvo blanka och endast at de uppstigande gas-
bldsorna ndgot firade. Bildningen af Atzhiigel, som ir karak-
teristisk for koncentrerade, men langsamt verkande etsmedel, har
naturligen ett ogynsamt inflytande pa noggrannheten af resul-
taten. Sasom af tabell 8 framgar, erholls i allménhet hogre
virden pa de nypolerade eller med mattligt koncentrerad saltsyra
forut etsade ytorna &n pa dem, som forut blifvit mattetsade med
dttiksyra. Detta torde bero derpad, att de sma etsgestalterna pa
de littlosliga ytorna stidse &ro begrdnsade af jemforelsevis mot-
standskraftiga ytor. Det &r derfore sannolikt, att om lésningen
hade kunnat formés att fortgd endast normalt mot plattornas
yta, sa skulle for de ldttlosliga ytorna nagot hogre véirden hafva
erhallits.

VII.
Losningshastigheten i kolsyrehaltigt vatten.

Bestimningen af losningshastigheten i kolsyrehaltigt vatten
‘utfordes med tillhjelp af en s. k. sifon, en stark och tit omkring
20 liter rymmande kopparcistern, som under sommaren anvindes
till servering af kolsyrehaltiga liskdrycker i vattenkiosker. De
fér undersékningen afsedda plattorna fistes medelst kanadabal-
sam i en rad pa en lang glasstrimmel, hvilken genom ett for
vattnets intringande afsedt skrufhal (2 ¢m i diameter) infordes
i den till hélften med destilleradt vatten fylda sifonen, hvarefter
skrufhalet lufttitt tillslots. Derefter inslipptes genom en kran
kolsyra fran en reservoir, innehallande flytande kolsyra, till dess
trycket steg till omkring 6 atmosfirer. Etsningen fick fortga
flere dagar, hvarefter plattorna upptogos, den etsade arean be-
stimdes medelst polarplanimetern och den ldsta qvantiteten ge-
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nom vigtsforlusten. Plattorna intogo under etsningen en lutande
stillning. For att eliminera det fel, som mojligen kunde uppsta
derigenom att plattorna befunno sig pa olika afstdnd fran bott-
nen, gjordes tvinne forsdksserier, vid hvilka plattorna pa glas-
strimmeln voro fista i omvind ordning, s& att den, som ena gan-
gen befann sig nérmast bottnen, var andra gangen langst fran den
samma. Det visade sig emellertid, att afstandet fr&n bottnen ej
hade nagot stort inflytande pa den losta qvantiteten. De bada
forsoksserierna stimma dock sa till vida icke med hvarandra att
den ena gangen mycket mera hade 1dst sig &n den andra, hvil-
ket berodde pa att kolsyretillforseln ej med noggrannhet kunde
regleras. Det inbordes forhallandet mellan de ldsta qvantite-
terna eller rationstalen visade deremot en sa pass nijaktig 6fver-
ensstimmelse, att man kan fa en forestillning om, huru 16snings-
maxima och minima gentemot kolsyrehaltigt vatten &ro. belédgna.
Som vattnets kolsyrehalt icke bestimdes, dr storleken af maxima
och minima af ringa intresse, da den samma naturligtvis for kol-
syrelosningar liksom for saltsyrelosningar 4r beroende af lgsnin-
gens koncentration.

Som endast ganska sma plattor kunde i sifonen inféras,
blefvo endast ett mindre antal ytor, af hvilka jag hade tillrdck-
ligt sma plattor, undersokta. Mojligen kommer dock underssk-
ningen att framdeles kompletteras. Resultatet af de hittills
gjorda bestimningarne ér foljande:

N:o och litt. Sg;:g';; A:‘Il;:. Rationstal.
2a ... ... coR 1.02
66 ... .. .. +2R 1.17
8goch 8i. . .. +R 0.94
la ... .... OR 0.69
Ila .. ... .. —!4,R 0.78
4 ... —R 1.07
Ba . ... ... —2R 0.67
3a . ... ... coP?2 1.00
6a . ... ... +R3 1.26
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Af de undersokta ytorna hafva OR, —3R och —2R gjort det
storsta motstandet. Prismaytorna och dfven + R jemforelsevis
litet motstind. Att basis gentemot kolsyrehaltiga losmingar dr
en mycket motstandskraftig yta, framgdir dfven deraf att pd den
samma  utvecklades stora och skarpa etsfigurer, ndgot som vid
Jforsok med andra etsmedel icke har intrdifat.

Man skulle pa grund af dessa forsk vara bsjd att antaga,
att de kalkspatkristaller, som afsittas ur starkt kolsyrehaltiga
16sningar foretridesvis skulle omgifvas af ytorna OR, —IR och
-—2R samt forst i underordnad méan af +R.!

De etsforsok, for hvilka ofvan redogorelse blifvit lemnade,
hafva alla blifvit utforda med sura losningar. Om BECKE’S teori
dr riktig, enligt hvilken molekylerna i en kristall ega »seitliche
Eigenschaften», derfére att de dro fast orienterade i kristallen
och at olika hill vinda olika atomer, si skulle i dessa forsok
molekylerna CaCO, hufvudsakligen hafva angripits fran det hall,
dit Ca-atomerna #ro vinda. Dessa riktningar skulle salunda —
atminstone till nagon del — motsvara de hiir funna ldsnings-
maxima. Foér att bestimma de riktningar, fran hvilka CO,-kom-
plexen skulle vara ldttast tillgéinglig, erfordrades etsférsok med
alkaliska losningsmedel. Jag har #dfven gjort nagra forssk i den
vigen, i det jag etsat ett antal kalkspatplattor med smilt, nagot
vattenhaltigt kaliumhydrat. Plattorna angrepos dervid mycket
starkt; pa grund af en tjock beliggning af kalk, som utfildes
pa de samma, fortskred losningen emellertid ej sa regelbundet,
att jag tors draga nagra slutsatser af den enda forsoksserie,
som utférts. Men #fven om framdeles tillrickligt noggranna
bestimningar med alkalier skulle kunna goras, blir det kan-
ske likvdl tvifvelaktigt, om derigenom atomernas stillning
i kalkspatmolekylen skulle kunna utforskas, da sa pass lik-

1 Vid kolsyrans férflyktigande ur lésningar af kalciumbikarbonat bildas dock
enligt CREDNER och VATER kalkspatkristaller, som hufvudsakligen #ro begrin-
sade af grundromboedern. Dylika lésningar skilja sig emellertid frén den jag an-
vinde sisom etsmedel, derigenom att halten af fri kolsyra, nir kristallisationen
eger rum, #r hogst ringa, under det att en ej obetydlig mingd kalciumsalt &r
nirvarande.

\
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artade losningar, som de i ofvan omtalade forsok anvinda, gifvit
resultat, som i flere fall ritt mycket afvika fran hvarandra.

Deremot torde dessa forsok gifva en god férklaring till den
stora vexling i habitus, som kalkspaten visar.

Tabell 4.

Losningshastigheterna for de olika losningsmedlen, om hastig-
heten for ytan oo P2 antages = 1.

) Klorvite- | Klorvite- 3 Kolsyre-
Symbol enligt KI(;ryvrzte- fg{)ag Eg‘} ?g(!)lg ?ll(e}‘% Klt;ryv;te- Agg}“ﬁf ]i::;agnt
NAUMANN. 18-pro- joch 200 gloch 3(?0 9| 5.7-pro- cenIfZig. med
centig. | CaCl, pr [socker pr| centig. 0.5—1%
liter. liter. CO,.
coR. . . . .. 1.21 1.97 1.39 1.13 1.76 1.02
+4R. . ... | 190 | 249 | 261 | tos | 181 | —
+2R. . ... 2.61 2.80 3.65 — 1.94 1.17
+R. ... 0.57 0.71 0.51 0.51 0.32 0.94
a. . ... . 1.14 — — — 1.48 —
+YR. ... 2.66 2.24 8.10 1.22 1.95 —
OR. . . ... 1.98 1.95 2.18 1.18 2.11 0.69
—YR. . ... 2.61 2.28 2.91 1.52 1.91 —
—1R. . . ... 2.09 1.54 2.08 1.23 1.98 0.78
—R. ... .. 1.76 1.84 1.89 — 1.89 1.07
—2R. . . ... 0.54 0.95 0.68 0.56 0.70 0.67
P2 . .. .. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
+R56 . ... 2.10 2.38 2.57 1.21 1.70 —
+R3 . . . .. 2.15 2.74 3.18 1.8 1.72 1.26
+R2 . .. .. 2.41 2.47 2.95 1.18 1.93 —
+2,R2 . .. .. 2.36 2.28 2.54 — 1.90 -
+1R3 . . . .. 2.60 2.35 2.98 1.39 1.74 —
/P2 . . . .. 1.94 2.20 2.36 1.27 1.30 -
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Tabell 5.

Etsforsok med en lisning, innehdllande ungefir 180 g HCL och
200 g CaCl, per liter. Tabell. 6.

N FEtsforsok med en losning, innehdllande ungefir 180 g HCL och
g Tig 2 & 5| vigtstor 300 g rorsocker pr lit
3 ' B V2 yie. |8 2| Vigtsfor- g rorsocker pr liter.
§_' SyI\IInbOI enligh | =5 = fﬁr%ust g‘ E‘{E. lust i g Tem Ytan forut
= amusw. e B S q for sekunzd P etsad.
% EET Ea|ochom . g T E| . |sEg Ve
i g | Symbol enl. gg :E f‘({;lrglzz-t ?:_E’E é?:;“p; Temp Ytan forut
o o| JKlorvitesyra i NATMANY. g ‘E"::’E ig ‘%G%OE sekund . cland.
1b| OR ... .|3853| 0.1062 | 63, [0.000434 +14.9{ e, 2 B = 528 ook om.
2b| ooR . . . .| 2785 0.0763 | 63!/, [0.000439|+14°9] > >
3c¢| ooP2. . . .|2706| 0.0851 | 62!/, |0.000208|+14°.8| > > (Den klorkal-
4 —R ... .|1553| 00414 62y, [0.000427/+14°8] s+ 1b OR . . .| 83738 | 0.1010 | 64!/, |0.000466)+15°3 {sgtr:hrzljlga
5b| —2R . . . .| 8.753| 0.0484 | 64 |0.000202|+14°.9} > » o
6b +R3. . . .| 2683 01044 | 64 |0.000608|+14°9 > ) 2b] ooR . . .| 2469 | 0.0482 | 64!/, | 0.000304|+15°3 » >
7 | +2/;R2. . . .| 1.561| 0.0518 | 62!/, | 0.000531|+14".9 » » 1 8¢ ooP2. . .| 2872 | 0.0385 | 621/, | 0.000215+15°1 > »
84d +R . . . .| 2604| 0.0270 | 627/, | 0.000166|+14°9( » » 14| —» .. .| 1525 | 0.0886 | 62Y, |0.000407|+15°1 ) ,
9 | +Y,R . . . .| 3098 0.1048 | 643/, | 0.000522| +14°9| > »
10 +4R . . . .| 2192| 0.0851 | 65'), | 0.000581]+ 1479 » » bl —2R . . .| 8.785 | 0.0356 | 64%/, | 0.000145|+15°0 » >
1iv| —1,R . . . .| 2.528| 0.0680 | 643/, | 0.000854|+14°9] > - > 6b| +R3. . .| 2752 | 0.1212 | 643/, | 0.000680|+15%0 » »
12 | —YR . . . .| 2.616] 0.0901 | 643, |0.000532|+14°9] > » 7 |+2,R2. . .| 1sss | 0.0546 | 64 |0.000539| +14°9 R )
13 | +Y,R3. . . .|"8.918| 0.1387 | 64%/, | 0.000547|+14°9] > >
14 +R2. . . .| 2510 0.0900 | 62, |0.000676+14°9| > ) 8al +R .. .| 2577 | 00178 | 64 ]0.000108|+14°.9 > >
15 +Rb6. . . .| 2.610| 0.0883 | 621/, | 0.000544|+14°9| >, > 9 |+YR .. .| 8.012 | 0.1273 | 64%, |0.000853 +14°.8 » »
16 | +2R ... .| 2882| 0.0588 | 31 |0.000658]+14°9 {A:It)ikjylr‘;m;f {10 | +4r . . .| 2197 | 0.0783 | 643/, |0.000550(+14°8 | » >
17 | P2, . . .| 2525 0.0402 | 31 | 0.000514|+14°9 {filf*’:;ﬁ:eiy(r)g |11b—R .| 2430 | 0.0658 | 637, | 0.000426) +14%75) >
1 331 ° >
1b OR . . 3.270 | 0.1186 | 69%/, {0.000498|+15°.2 leaﬁtiSOCkelz: e AR ] Ba ) oL G, i PR »
T . T N ayran 18 |+1,R3. . .| 8.955 | 0.1605 | 65, |0.000622(+14°7 | > >
2b| ooR . . . .| 2.388| 0.0849 | 693, [0.000510{+15°2| > > 14 +R2. . .| 2605 | 0.1047 | 65'/, | 0.000616{+14°.7 > »
3¢/ ooP2. . . .| 8000 0.0515 | 64%, |0.000265 +15°2| > > 15 | +R5... .| 2.678 | 0.0681 | 47"/, |0.000535| +14°.65] >  »
5b| —2R . . . .| 8.720| 0.0584 | 643/, | 0.000248|+15°2| > »
6b +R3. . . .| 2664| 01190 | 65 |0.000687|+15°2| > s 16 | +2R . . .| 2528 | 0.0912 | 47Y, |0.000760| +14°.65| » »
84d +R . . . .| 2786| 0.0307 | 65 |0.000170|+15°2] » > 17 | P2, . .| 2727 | 0.0907 | 68 10.000489]+14°.6 »
v —Y,R . . . .| 2621 0.0615 | 62%, | 0.000874|+15°2[ » >
18 | +',R8. . . .| 8.579] 0.1265| 623/, | 0.000563|+15°2] > >
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Tabell 8.

Tabell 7. Etsforsok med en dttiksyrelosning af sp. v. 1.047 och inne-

Etsforsok med utspidd klorvitesyra af sp. v. 1.028 och inne- hallande omkring 35 % vattenfri dttiksyra.

héllande omkring 6.7 % HCI.
Z = a3 2 o Uppgift angd-
: Symbol enlict g %g..,g' Vigts- E-.E.:? Ylgtsforlust (})L?dg; yti]:!:a
m nlige| @ oo -+ .
g B s . £ 1| Vigts- Uppsift angd- B PNaomamy. |55 g o forlust| 5 251 BTG oo | Temp | beskaffenhet
o | Symbol enl. |5 & =8| Vigts- 2.2, & | forlust i ende ytans IS BEEE 19 |g&2 em? och foregden-
S ymbot enl. | &= o 8| forlust |E £ E.| gram pr | Temp. | beskaffenhet = e e ) de etsmedel.
& | Navmasy, |EE 5 S| toriust |5 g =) 8ram p P : & - -
- B 5=t ig |§ESG| sekund och féregdende
E e : :5 och cm?. etsmedel.
1b| OR . . .| 8.248 |0.0440| 3600 |0.00000876|+15"1 | Nypolerad.
Mattetsad Sc| ooP2. . .| 2459 |0.0184 3600 |0.00000208|+15°1 N
1b OR . . .| 2543 0.0208 | 65/, |0.000125 +14°.9{ med dttik- 5b| —2R . . .| 8.812 |0.0174| 3600 |0.00000127|+15°.1 »
syra. 6a| +R3. . .| 1431 |0.0127] 3600 |0.00000247|+15°1 >
2b| ooR . . .| 2810 | 00181 | 65/, (0.000120|+14%9] > > 11b|—1,R . . .| 8.236 |0.0409| 3600 |0.00000851}+ 150 >
Den klorkal- 17 | ,P2. . .| 8.187 |0.0252| 3600 |0.00000220|+ 150 »
3¢ ooP2. . .| 2083 0.0152 | 683/, {0.000106 +14°.9{ ciumhaltiga a 2.939 |0.0207| 3600 |0.00000257|+14°.85 »
- Syran. 8h| +R .. .| 2220 |0.0029| 3600 {0.000000386|+15°1 | Ny spaltyta.
5b| —2R . . .| 8500 | 0.0144 | 68%, (0.000060 |+14%9) > > : 81| +R .. .| 2584 |0.0015 900 |0.00000065+15°0 »
6b +R3. . .| 83.504 | 0.0883 | 659, [0.000145%|+14°7| Mattslipad. 1a| OR .. .| 2506 |0.0060] 600 {0.00000899 |+15°0 {Klf”"“‘:’f{]g"
afsp.v.1.09.
8kl +R . . .| Li18 | 0.0042 | 65%, (0.000054 |+14°.7| Ny spaltyta. 2b] eoR . . .! 2808 [0.0060] 600 |0.00000857|+ 150 s
Mattetsad 8by| ooP2. . .| 1.65? |0.0083 1200 |0.00000167|+15°0 > »
9 +/,R . . .| 2520 | 0.0214 | 67 ]0.000127 +14°.7{ med #attik- Bal —2R . . .| 1.75% |0.0047| 1860 |0.00000144|+15°0 N N
- oy 8d| +R . . .| 3.089 [0.0025 1200 |0.00000069|+15°0 » »
10 | +4R . . .| 2261 | 0.0165 | 67 10.000109 |+14°7) > > Mal—1,k . . .| 1.295 |0.0087) 1860 |0.00000862|+15%0 | » >
11bl —1,R . . .| 2790 | 0.0245 | 68"/, [0.000128 [+14°6] » > 16 | +2R . . .| 38.624 |0.0248] 1980 | 0.00000846|+15°.0 >
2b| eoR . . .| 8.170 |0.0876| 3600 |0.00000330|+ 15°.1 >
12 | —YR . . .| 2124 | 0.0199 | 68"/, [0.000187 |+14°6 X
/s /2 + 7 4 | —r .. .| 1580 |0.0192] 3600 [0.00000888|+15%1 | > >
18 | +Y,R3. . .| 3.089 | 0.0801 | 67!/, |0.000144 |+14°%6| > > 6b| <+R3. . .| 2696 |0.0819) 3600 |0.00000329|+14°95| » >
14 +R2. . . 2.226 0.0184 | 67!/, 0.000128 |+ 14°.6 » » 7 +2/,R2. . . 1.648 |0.0204| 3600 | 0.00000845| +15°.1 » »
84| +R . . .| 2.606 |0.0048 3600 |0.00000051|+15°0 » »
15 +R5. . .| 2190 | 0.0184 | 67/, [0.000125 |+ 145 )
f2 + > 9 |+, . . .| 2842 |0.0870] 3600 |0.00000862[+15%0 | > s
: Den klorkal- 10 | +4R 2.724 |0.0841| 3600 |0.00000348|+ 15°.0 >
17 | /P2, . .| 1882 | 0.0166 | 67, (0.000181|+14°51 ciumhalti B ' '
fs 2 * oyran, 12 | =R . . .| 2593 |0.0326 3600 |0.00000349|+15%0 | > >
13 |+1/,R8. . .| 38.632 |0.0883) 3310 |0.00000819/+15°.0 » »
14 +R2. . .| 2680 [0.0312] 3310 |0.00000852|+15°0 » >
15 +R5. . .| 2.729 |0.0271| 3310 |0.00000800|+ 15°.0 » »
16 | +2R . . .| 2811 |0.0816] 3310 10.00000840|+15°0 v
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§.. Syﬁlﬁ;h:ﬁ;gt %S :E. forlust ;g': E' 1]§ra:1n Pr Temp. | beskaffenhet
o "B gt;;—’:f:‘__g ig. %g”é se ':212 och och foregen-
= - HTa de etsmedel.
17 | ®,P2. . .| 38.192 |0.0266| 3615 |0.00000231|+14%9 {‘f{f’?y{%ﬁf
16 | +2R . . .| 2.810 |0.0834| 3615 | 0.00000329|+14°.9 » >
15 | +R5. . .| 2714 [0.0284| 3615 | 0.00000290+ 14°.9 » >
14 +R2. . .| 2718 [0.0307| 3615 | 0.00000817| + 14°.9 » »
13 |+'Y,R38. . .| 3.564 |0.0367| 3600 | 0.00000286|+14°.85| > »
12 |—';R . . .| 2.649 |0.0290| 3600 | 0.00000304|+14°.85) > »
11b—Y,R . . .| 8.802 |0.0879| 3600 [0.00000819|+14°85 > »
10| +4R . . .| 2.823 |0.0302| 3600 |0.00000297| +14°85 » »
9 |+YR . 2.926 |0.0370| 3600 | 0.00000851|+14°85| > »
8h| +R . 2.217 [0.0067| 3600 | 0.00000084| +14°.85| » »
8d] +R . 2.649 | 0.0045| 3600 | 0.00000047|+14°85| »
8l +R . 2.646 | 0.0006| 900 | 0.00000025|+15°0 > »
7 |+%;R2 1.619 |0.0185 3600 | 0.00000817|+14°.95| » >
5b| —2R . 3.589 |0.0130| 3600 |0.00000101|+14°.95 » »
4 | —R . 1.546 |0.0178| 3600 | 0.00000820(+14°.95| » >
3¢ ooP2. 2.851 |0.0143| 3780 | 0.00000161|+14°.95| » »
2b| ooR . 3.004 |0.0324| 3780 | 0.00000285|+14°95| » - >
1b] OR . 3.189 |0.0410| 3780 | 0.00000340(+14°.95| »
1b| OR . 2.579-|0.0082] 900 |0.00000353|+14°.95 {ﬂ‘;‘;’?ﬂ?
2bl ooR . . .| 2.336 |0.00564| 900 |0.00000257|+14°.95| » >
3¢l ooP2. . .| 2274 |0.0083 900 [0.00000161|+14°95/ > »
5bl —2R . . .| 8.562 [0.0086| 900 |0.00000112|+14°.95| > >
6b| +R3. . .| 2.814 |0.0081 900 |0.000003820{+15°.0 >
9 |+'"R . . .| 2597 |0.0071] 900 |0.00000804|+ 150 » »
110 | +4R . . .| 1.795 |0.0048/ 900 | 0.00000297|+15".0 » »
12 [—Y,R . . .| 2191 [0.0068 900 {0.00000845|+ 15°.0 » >
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